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OGLOSZENIA 


Za trcsc ogloszeri, ani za rzetelnosc rea- 
lizacji zawartych w nich ofert Redakcja 
nie ponosi zadnej odpowicdzialnosci. 
Ogloszenia drobne (do 50 slow) w cenie 
50 zl za slowo przyjmuje Dzial Ogloszeh 
I Reklamy WCIKT SIGMA, ul. Swl^tojer- 
ska 5/7, 00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 
od godz. 9-15. 


Tester) do sprattd/.ania polpr/.cwodnikfm (Iran* 
zysiory. diody, tyryslory. iriaki) wraz z pomia 
rem wzmocnicnia tranzystorow. Bardzo prosty 
vv obstudze. Niczastqpiony w serwisic i nic- 
zbv*dnv dla amalorow. Ccna 4.870. — zl. W zc- 
stawic do samodzielnego montazu w cenie 
4.415. -zl. M.S.P. ..ARES". 68-100 2agaii. PI. 
Wolnosci 6. EO/895/87 

Kupiy CA-3I30 lub /amicniy na LM-208. podej- 
my wspolpracy z zakladetn clcktrycznym lub 
clckironicznym. Kluczcwski. 32-300 Olkusz, 
Pstrowskicgo 30 b. EO/914/87 
Zdecydimanie kupiy uklad uPC 1350 C lub 
odpowiednik. Sprzcdam zmontowanc plytki 
Gongow CMOS 7 melodii. Informacjc — ko- 
perta zwroina. Slowiuczck Jan. 34-335 Krzyzo- 
vva 47. EO/915/87 

Odstapiy none moduly od OTC Jowisz BR 
2011, BZ 2002, BO2002, PK 2001. Teresa Su- 
rowicc, Szkotnik 3, 33-100 Tamow. EO/9 16/87 
Kupiy lampv do Klcktrnniki WL-100 (yp 16 LK 
I B, powiclacz oraz iranzysior GT906A i trans- 
Ibrmalor TWS-70PI. Marian Wielgusiak, ul. 
Rybacka 2B/4, 73-200 Choszczno. EO/917/87 
Wykrywacz metali z analizaiorcm o /.asiygu pc- 
netraeji do 2 m sprzcdam. Pomogy uruchomic 
wykrywacze metali typu VLS i PI. wymicniy li- 
tcratury. schema t v i czysci elcktronicznc. Pro- 
szy o koperty zwrotnq. Turlcjski. 97-360 Ka- 
miertsk ul. 2olnierzy Wr/csnia 3. woj. piotr- 
kowskic. EO/853/87 

HITACHI TRK-9150 E oraz kolumny don (3. 2 
15 W) na czysci kupiy. Miroslaw Brzozowski. 
ul. Karlowicza 23. 71-102 Szczecin. EO/857/87 
Kupiy uklad) graj^ce i wyswictlaczc o wspolncj 
anodzic lub katodzie i wys. cyfry minimum 18 
mm. Ofcrty z ccn.j kicrowac: L. Czckahski, B. 
Chrobrego 22/44. 35-077 Rzcszow. tel. 427-62. 
EO/880/87 

Spr/cdam polpr/cwodniki. uklady: ana logo vse. 
eyfrowe, zegary. wyswictlaczc. kwarcc. szybka 
realizacja, przeslij koperty ze znac/kicm. Leon 
Iwanik. 17-100 Biclsk-Podlaski. skr. 7. 
EO/887/87 

Sprzcdam duzy wybor czysci clcktronic/uych 
jak: wyswictlaczc LED typu MAN 6710. 
CQVP31, 35. moduly zegarowe, rezonatory 
kwarcowc. fillry PP-9-AZ-2R. uklady eyfrowe 
UCY74..., CMOS/MCY74/, podstawki, cyny 
cicnkii. klawiatury do komputera. Gorski. 
05-070 Sulejowck, skr. 8. EO/888/87 
Poszukujy tranzystora B324. Jacek Kosowski. 
20-089 Lublin, ul. Szcnolda 17/23. EO/8K9/87 
Sprzcdam zachodnie uklady scalone. Blizszc in- 
formacjc po nadcslaniu koperty zwrotncj ze 
znaezkiem. Witold Mikoda, ul. Wierzbowa 
12/60. 42-400 Zawicrcie. EO/892/87 
Sprzcdam kamcry tclcwizyjn;| 1 PK 16. Andrzej 
Dqbck. ul. Chor/owska 3/19. 44-100 Gliwicc. 
EO/846/87 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


% 


■ Mini-kopiarka. Ostatnio w Japonii 
wyprodukowano najmniejs/;) i chyba 
najlcpszq kopiarkc w swiecic. Miesei si? 
ona w kieszcni. Wazy 440 gramow. Jcj 
wymiary, to 17x7x5 cm. Pr/cznaczona 
jest do kopiowania tekstow i zdj?c z ga- 
zet oraz ksiqzek. Aparat trzeba przesu- 
wac nad kopiowan;) powicrzchni;) z szyb- 
kosciij centymctra na sekund?. Oko mi- 
niaturowej kamcry przckazuje kopiowa- 
ny tekst za pomoc*) impulsow clcktro- 
nicznych na w;|sk;| tasm? papicru dlugos- 
ci 10 m. Calosc jest zasilana z batcrii. To 
zrodlo cncrgii stareza na 10 minut pracy. 
Kopiarka mozc bye wykor/ystywana do 
powiclania tekstow i zdj?c czarno-bia- 
lych. Opracowujc si? wariant zdolny do 
notowania zdj?c kolorowyeh. 

■ Mikrokomputcr opickuncm dzicci. Ja- 
poriska firma Soga opracowala mikro- 
komputer z elementami sztucznej inteli- 
geneji przeznaczony glownic dla dzicci. 
Urzadzenie to mozc pelnic rol? ..opieku- 
na najmlodszych”. W ci;|gu dnia mozc 
np. zadawac dziecku pytania i zqdac od- 
powicdzi na nie badz odpowiadac na py- 
tania dziccka. 

■ ..Robotv osobistc”. Brytyjska firma 
UMI rozpocz?la produkcj? ..robotow 
osobistych" — urzqdzcn. klorc majq wy- 
pclnic luk? mi?dzy kosztownymi i 
skomplikowanymi robotami przcmyslo- 
wymi a robotami-zabawkami. Chodzilo 
o skonstruowanie robota przydatncgo 
np. w gospodarsiwie domowym. Kons- 
trukeja brytyjska o nazwic RTX mozc 
m.in. przctrzcc stol i polozyc na nim za- 
staw?. umicscic ply t? lub kaset? z ulubio- 
nymi przcz domownikow ulworami w 
urz^dzcniu odtwarzajqcym ilp. Robot 
koszlujc 10-krotnic mnicj anizcli roboty 
przcmyslowc i mozc podniesc ci?zar 2 kg 
na wysokosc 90 cm oraz opcrowac nim 
w wiclu plaszczyznach. 

■ Prof. Manfred von Ardenne, jeden z 
pionicrow radioteebniki. Prof. M. v. Ar- 
denne ukonezyl w tym roku 80 hit. Kic- 
rujc w Lipsku swoim wlasnym laborato- 
rium. zatrudniajjjcym 500 pracownikow. 
Zajniujc si? aklywnic nadal zaiowuo 
problcmami clcktroniki jak i biologii 
oraz mcdycyny. Jego fascynacja radio- 
tcchnikii zacz?la si? w 1917 roku. gdy za- 
przyjazniony mcleorolog pozwolil mu 
posluchac komunikatu nadawanego dro- 
gi| radiowq z wiezy Eillla. Uzdolnioncinu 
mlodzicncowi umo/liwil prac? w labora- 
torium dr S. Loewe juz w 1922 r. \V 
1925 roku M. v. Ardenne konst ruujc szc- 



rokopasmowy wzmacniacz (do I MHz!). 
Poznicj prof. M. v. Ardenne pracuje nad 
problcmem rastrowego mikroskopu clck- 
tronowego, aparatur;| radiolokacyjn;j i 
innymi problcmami. \V latach 1945-1955 
prz.cbywal w Zwi;)zku Kadzicckim. pra- 
cujqc w naukowo-badawczym instylucic 
jqdrowym. Po powrocic do kraju. orga- 
nizujc laboratorium i podejmuie nowc 
zadania badawczc. 

■ Pinna Sony produkuje kamerowidy w 

RPN. Firma Sony, zmicr/aj^ca do pr/.c- 
nicsicnia do Europy montazu nicktorych 
swych wyrobow uruchomila produkcj? 
kamcrowidow w swej filii Sony Wega 
Prod uk lions CimbH w Sz.tutgarcic 

(RFN). W tej eh wili labryka montujc 
5000 szt. kamcrowidow systemu Video 8 
micsi?cznic. / czego 41% sprzcdajc w 
Europic i ma nadzicj? na zwi?kszenic 
sprzedazy do 50%. 

■ Monokrys/tul arsenku gain ((>aAs) o 
srednicy prawic 80 mm. Tc wiclkic mo- 
nokrysztaly z tak ccnnego polprzcwodni- 
kowego matcrialu jakim jest arscnck gain 
..wycii|ganc” w laboratoriach llrmy 
Toshiba (Japonia). Do produkcji mono 
krysztalu o tak duzej srednicy stosowana 



jest spccjalna, bardzo zlozona tcchnolo- 
gia. chodzi bowiem zarowno o jednorod- 
nosc matcrialu jak i o regularnq struktu- 
r? krysztalu. Na fotogralli jest widoczna 
plytka polprzcwodnikowa wyci?la z ta- 
kiego monokrysztalu. 

■ Multimctry firmy BBC-Goerz Metra- 
watt. Scria multimctrow typu 
M2004-f- M2008 firmy BBC-Goerz Me- 
trawatt. ma podstawowc parametry po- 
dobne do wiclu innych lypow mullimc- 
trow cyfrowych. Wszystkie mierniki z tej 
serii s;| wyposazonc we wskazniki LCD 3 
3/4 — eyfrowe (maksymalny odezyt ± 
3000). Wskazniki maj;j dodatkowq linio- 
m\ skal? LCD. z podzialkij i ruchomym 
znaeznikiem. W taki sposob powstal mie- 
rnik cyfrowo-analogowy. Przy odezyeie 
analogowym wska/ania nie zalez^ od po- 
lozenia miernika: nie ma tez bl?du para- 
laksy. Miernik jest odporny na wstrzasy. 
Aby ulatwic slrojenie ilp.. zwiijzane z po- 
trzebii sprowadzenia wskazowki do /.era 
dodatkowa skala analogowa jest wyposa- 
zona w odcinek ..ujemny”. Jego przekro- 
ezenie podezas strojenia powoduje auto- 
matyezne pr/ek|czcnie zaikresu miernika 
na nizszy. Wszystkie mierniki z tej serii 
s;j zabezpicczonc przed przcci^zcniami 
do 500 V, a dla /ak resow wyzszyeh od 3 
V do 1200 V. Zakres mierzonych pnjdow 
wynosi 10 A (krotkotrwale — 20 A). 
Multimctry majij automatyeznq zmian? 
zakresow, umozliwiaj;} badanie diod oraz 
sprawdzanic pof^czcn. Brak poh}czcnia w 
ukladzic jest sygnalizowany akustyeznie. 
Multimctry typu M2006 — M2008 maja 
pami?c odezyt u (Data Hold). Multimctry 
M2007 i M2008 majej rownicz pami?c 
wartosci maksymalnej (Peak Hold), a 
multimctry M2008 mogc| ponadto mie- 
rzyc rzeczywisti) warlosc skuteeznq (True 
RMS) przebiegow odksztalconych. 

■ IBM zapowiada produkcj? superkom- 
putcrow. Amerykanski produccnt kom- 
putcrow ..International Busincs Machi- 
nes Corp'\. slynna firma IBM. zapowic- 
dzial rozpocz?cic prac badawezyeh nad 
produkcj;) supcrkomputcrow, klorc b?d;) 
mialy zastosowanic w naucc. w budow- 
nictwie i w handlu. W tym cclu zamierza 
utworzyc spccjalnc osrodki badawczc w 
filiach koncernu w Tokio i Rzymic. B?d;| 
one wspolpracowac z dwoma istnicj«)cy- 
mi juz osrodkami naukowymi koncernu 
IBM w Kingston, w stanic Nowy Jork i 
Palo Alto, w stanic Kalifornia. Nowa ge- 
neraeju komputcrow b?dzic si? opicrac 
na produkowanym juz lypic wieloz;ida- 
niowego komputcra 3090 model 600E. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


— *€ 

Wzmacniacze wst?pne o malych szumach 


W artykulc opisano dwa uklady wzmacniaczy wstypnych, ktore, 
dziyki zastosowaniu pary nialoszumnych tranzystorow » stopniu 
wcjsciowym i popularncgo wzmacniacza opcracyjncgo, wykazujq 
niski poziom szumow wlasnych przy dobrvch, pozostalych para- 
mctrach wzmacniacza. Opisanc uklady sa latwc do wvregulo- 
wania i naduju sic dobrzc do zastosowania » konstrukcjach 
amatorskich. 

Wiadomo. ze jednym ze sposobow zmnicjszcnia poziom u szu- 
mow wlasnych wzmacniaczy wst?pnych o duzcj czulosci (mik- 
rofonowych. gramofonowych itd.) jest zastosowanic na wejs- 
ciu kilku stopni potyczonych rownolcglc. Ponicwaz odst?p 
szumow od svgnalu zwi?ksza si? wprost proporcjonalnic do 
pierwiastka kwadratowego z liezby stopni polqczonych row- 
nolegle, najwiyicszy efekt w stosunku do nakladu w nostaci 
liezby elementow uzyskujc si? przy zastosowaniu dwdeh stop- 
ni. Szumy maji wowczas poziom nizszy o 3 dB. w porowna- 
niu ze stopniem pojedynezym. Duze korzysci praktyezne dajc 
rownicz wykorzystanic scalonych wzmacniaczy opcrucyjnych. 
zamiast konstruowania zlozonych, wiclostopniowych ukladow 
tranzystorowych. Jest mozliwe wykorzystanic zalct obu wspo- 
mnianych ukladow podezas konstruowania wzmacniaczy 
wstcpnych o wzglcdnie niskim poziomic szumow wlasnych. 

Na rys. I jest przedstawiony schcmat uniwcrsalncgo wzmac- 
niacza mikrofonowego. nadajiccgo si? do mikrofonow dyna- 
micznych i impedaneji 200 ~ 1000 H. Mikrofon jest polcfczo- 
ny galwanicznic z wcjscicm wzmacniacza (bez posrcdniclwa 
kondensatora). co jest mozliwe dzi?ki malej symclrii wzmac- 
niacza wzglcdem napi?c zasilajacych. 

Maloszumnc tranzystory T1 i T2 (para komplemenlarna) sij 
pohjezone szeregowo w stosunku do napi?c zasilajitcych, a 
rownolcglc — wzgl?dem przebiegow zmicnnych. Wyjscic lego 
stopnia jest pok|czonc z wcjscicm odwracaj^cym wzmacniacza 
opcracyjncgo. 

Glowna p?tla* ujemnego sprz?7cnia zwrotnego jest utworzona 
z dwoch par rezystorow: Rl, R5 oraz R2, R6. Stosunek war- 
osci tych rezystorow ustala wartosc wzmocnicnia ealego 
wzmacniacza wst?pnego. W cclu zachowania symclrii. rezy- 
story tc oraz rezystory R3, R4 powinny bye tak dobranc, aby 
mialy parami identyezne wartosci. 


Kondcnsalor Cl w p?tli ujemnego sprz?zcnia zwrotnego 
ogranicza pasmo przenoszenia wzmacniacza. 

Wzmacniacz opcracyjny pracujc w konwcncjonalnym ukla- 
dzic. Zastosowano dwa rezystory' 10 Q i dwa kondcnsalory 
0,1 pF przeciwdzialajqcc powstawaniu sprz?zcn pasozylni- 
ezyeh b;|dz oscylacji. 

Pojemnose wyjsciowcgo kondensatora sprz?gajpccgo jest 
przystosowana do obciijzcnia wzmacniacza impedaneji 47 
kQ. Jezeli obcictzenie mialoby mnicjszq wartosc impedaneji. 
wowczas nalczy zastosowac kondcnsalor o odpowiednio 
wi?kszej pojcmnosci. Zamiast lego kondensatora mozna za- 
stosowac gornoprzepustowy. dwuogniwowy lub trzyogniwowy, 
filtr RC o cz?stotliwosci granieznej. dostosowancj do przczna- 
czenia ealego torn akustyeznego. 

W nick lory cl i wypadkach. gdy wzmacniacz wsl?pny jest poh|- 
czony z nast?pujicym po nini symetryeznym czlonem toru, 
kondensator C2 i rezystor R7 mogq bye pomini?tc, a wyjscic 
wzmacniacza opcracyjncgo polaczonc bczposrcdnio z wejs- 
ciem odpowiedniego czlonu. 

Trudnosciit wyst?pujaca podezas konstruowania opisanego 
wzmacniacza wst?pncgo jest konieeznose dobrania tranzysto- 
row Tl i T2. Powinny one mice male szumy i jednakowe 
(bardzo podobnc) charakterystyki. Konicczne jest wi?c wy- 
branie odpowicdniej pary komplcmcntarncj sposrod kilkuna- 
slu lub kilkudzicsi?ciu tranzystorow. Jako tranzystor Tl mo* 
gi bye uzytc tranzystory typu BC4I5C. BCI59C. BC179C lub 
podobnc. Jako tranzystor T2 mogi| bye uzvtc tranzystory ty- 
pu BC413C, BC4I4C. BC109C, BCI49C lub podobnc. Ty- 
powa wartosc pr;)du plyn.'iccgo w ohwodnch cmitcrowych 
tranzystorow Tl, T2 wynosi 70 pA. Mozna wplyn^c na t? 
wartosc zmieniajqc wartosc rezystorow R3. R4. 

A oto podstawowe parametry opisanego wzmacniacza wst?p- 
nego (mikrofonowego) 

Wspolczynnik wzmocnicnia: 60 dB 

Naj\vi?ksza wartosc napi?cia wyjsciowcgo, przy 

ktorej nic wyst?puja jeszczc nadmieme 

znicksztalccnia niliniowc: 5 V 

Wspolczynnik za wartosci harmonicznych w 

warunkach pracy normalncj: do 0,05% 

Odst?p poziomu szumow od poziomu sygnalu 

uzytecz ego przy sygnalc wcjsciowym 0,2 mV: 63 dB 



Rys. I. Schcmat mikrofonowego wzmacniacza wstypnego 


Rys. 2. Schcmat wstfpno-korckcyjncgo wzmacniacza gramofonowego 
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Przydzwi§k w gitarach elektrycznych 


VV arlykulc opisano przyczyny pojuwiunia 
sig przydzwigku w sygnalc gitar clektrycz- 
nych ora/ podano sposoby jcgo oslabicnia. 

Muzyk grajacy na gitarzc elcktryczncj 
mozc znajdowac sig w micjscu oddzialy- 
wania zmicnncgo pola magnctyczncgo, 
ktorc powodujc pojawianic sig nicpozq- 
danych zakloccri w sygnalc otrzymywa- 
nym z gitary elcktryczncj, slyszanych 
szczcgolnic silnic w przenvach migdzy 
Ira/ami muzyeznymi. Najczgscicj wystg- 
pujc przydzwigk o czgstotliwosci sicci 
elcklrocnergetyczncj, a jcgo zrodlem s;j 
pola magnetyezne wystgpujqcc wokol 
transformatorow sieciowych wzmacnia- 
czy mocy, autotransformalorow i stabili- 
zaiorow napigeiu sicci oraz kabli zasilajq- 
cych rcllcktory oswictleniowe widkiej 
mocy. Eliminowanic lych zakloccri polc- 
ga na zmnicjszcniu czutosci stosowanych 
gitar na zcwngtrznc pule magnetyezne 
oraz ostabianiu, jczcli to moil i we, natg- 
zenia pola zakiocajqccgo przcz odsuwa- 
nic jcgo zrodcl na wigkszq odlcglosc od 
miejsca, w klorym znajdujc S9 muzyk z 
gilary. 

W gitarach si* stosowanc dwa zasadniezo 
rozniacc si^ rodzajc przetwornikow: jed- 


noccwkowc i dwuccwkowc (rys. I). Prze- 
tworniki jcdnoccwkowc s;j bardzicj czulc 
na zcwngtrznc zaklocajqce pole magne- 
tyezne. Przetwornik dwuccwkowy ma 
dwic ccwki nawiniyte w kierunkach 
przcciwnych i polqczonc szeregowo (w 
praktycc ccwki sif wykonanc identycznic, 
a tylko przeciwnic wl^czonc, pr/cz pol;j- 
czcnic korica uzwojcnia picrwszej ccwki z 
korieem drugiej)*. Wobcc lego zewngtrz- 
nc pole magnetyezne wzbudza w nich 
dwie sily elektromotoryezne o jednako- 
wcj wartosci leez skicrowanc przeciwnic, 
co powodujc ich znoszcnic sig. Taki sam 
skulck mozna uzyskac stosujqc dwa 
zmontowanc obok siebie i polaczonc sze- 
regowo jedne xwkowe przetwornik i. roz- 
ni«|cc sig kicrunkicm umicszczcnia rdzeni 
magnctycznych (rys. 2). 

Zastosowanic w posiadancj gitarzc 
dwoch przetwornikow wymaga odpo- 
wiedniej pr/erobki, pr/.y czym nalc/.y pa- 
migtac, zc wywicra to pewien wplyw na 
brzmicnic otrzymywanych dzwickow. co 
nie zawszc mozc bye pominiyte. Jest po- 
z;jdane. aby oba przetworniki mialy takic 

* Patrz ariykul pt. Adaptcry gitarowc, ..Re" 
nr 8 1982 


same parametry a roznity sig tylko spo- 
sobcm umicszczcnia rdzeni magnctycz- 
nych. Dose dobre rczultaty mozna row- 
nicz uzyskac stosujjjc rozniqce sig nicco 
leez dobra nc przetworniki. 

\V gitarach majijcych kilka jednoccwko- 
wych pzetwomikow (przck|czanych), do- 
datkowy przetwornik kompensujijcy 
przydzwigk umicszcza si9 przewaznie tyl- 
ko przy jednym z przetwornikow (naj- 
czgsciej srodkowym), rzy czym mozc on 
bye odlqczany. Schcmat takicj gitary 
elcktryczncj jest przedstawiony na rys. 3. 
Odpowicdni pr/clqcznik umozliwia wh|- 
czcnic dodalkowcgo przetwornika kom- 
pensacyjncgo. Na schcmacie sij uwidocz- 
nionc dwa potenejometry rcgulujqcc 
brzmicnic gitary oraz potenejometr do 
rcgulowania poziomu sygnalu- wyjsciowc- 
go. Zamiast przelqcznika mozc bye za- 
stosowany potenejometr 470 kO. przybj- 
czony w taki sposob, zc zmiana polozc- 
ma slizgaeza wh|cza b;jdz odh|c/a dodat- 
kowy przetwornik kompcnsacyjny. 

Innym sposobcm zmnicjszcnia wplywu 
pola zaklocaj^ccgo jest zastosowanic 
ccwki kompensacyjnej. zamocowancj na 
gitarzc. Jest to wiclozwojowa cewka od 
zbgdncgo pr/ctwornika. be/ rdzeni mag- 




Kys. I. S/kicc pr/cdstuniujucc strukturg pr/chvornikmt 
gitarowych: jcdnocewkowcgo i dnuccwkowcjjo 


' «s) ;.s) (s) Is) isnsn) 


Rys. 2. Sposnh umicszczcnia pr/clwornika kompcnsacyjncgo 
obok pr/.ctwomiku podsiuucmcgn i schema! ich pohpvcnia 


Ten ostatni paramclr zalczy od jakosci zastosowanych clc- 
mentow, pr/ede wszystkim tranzyslorow i rezystorow. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schema 1 wzniacniacza wstgp- 
no-korckcyjnego do gramofonu clcktryczncgo z pr/ctworni- 
kiem magnelyeznym. Konccpcja ukladu jest taka sama jak 
opisany wyzej wzmacniacz mikrofonowy. Uklad nie wymaga 
szczegolowego opisywania z wyjatkiem wyjasnienia funkcji 
obwodow p9tli ujemnego sprzgzcnia zwrotnego, rcalizujijcych 
charakterystyk9 RIAA. 

Uktad R8, R9, C4 ogranicza wzmocnicnic w zakresic naj- 
mnicjszych czgstotliwosci (t = 7950 ps). Uklad RIO. C5 za- 
pewnia korekcj9 charaktcryslyki przenoszenia od 50 Hz 
(t = 3 1 80 ps). Kondensator C5 wraz z rezystorami R5. R6 
zapewnia wyrownanic przebiegu srodkowcj czgsci charaktcry- 
styki od 500 do 2000 Hz (t = 318 ps). Wplyw kondensatorow 
C2 i C3 zwigksza dzialanic ujemnego sprz9z.cn i a zwrotnego w 
zakresic wigkszych czgstotliwosci akustycznych (r = 75 ps). 
Wartosc kondensatora Cl powinna bye dobrana stosownic 
do wlasnosci przetwornika gramofonowego (patrz zalcccnia 
fabryezne). Mozc ona wynosic od 47 do 330 pH. 


Podstawowc parametry gramofonowego w/.macniacza wstv'p 


nego s;| nast9puji)cc: 

Wzmocnicnic przy cz9stoiliwosci 1 kHz: 40 dB 

Impedaneja wcjsciowa: 47 kO 

Odslvp od* poziomu szumow pr/.y poziomie 

sygnalu wcjsciowcgo 5 mV: 83 dB 

Najw^ksza wartosc napivcia wyjsciowcgo, 

przy ktorej nie wyst9pujq jes/.eze nadmierne 

znicksztalccnia nicliniowc: 5 V 


Oba opisane uklady si\ pomyslanc raezej jako czlony wst9pnc 
wzmacniaczy clcktroakustycznych o okrcslonym przcznaczc- 
niu. W razic potr/eby mogq bye one wykonanc jako oddzielno 
urzi)dzcnia (przystawki) uzupclniajace zestaw juz. posiadanych 
urzadzen clcktroakustycznych. 

Opisane wyzej uklady mogi| bye zasilanc z odpowiedniego za- 
silacza malej mocy. batcrii b^dz symetryeznym napi9cicm po- 
branym z urzadzenia. z ktbrym dany wzmacniacz wslypny 
wspolpracujc. 

LITE RATO R A T - 

|l] ..Radio" (rad/.) nr II 1986 (ariykul N. Galachowa) 

|2] ..Radioclcktronik" nr 2/1981 1 nr 11/1984 
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Komputery serii Master 

VY artykulc podano najwaznicjszc informacje o komputerach sc- 
riii Master firmy brytyjskiej Acorn Computers Ltd. sprzedawa- 
nveh m.in. w kraju » klepach goraiezyeh. 

Wielki sukces komputera BBC Model B uznanego w 1981 r. 
za najlcpszy komputer do celow cdukacyjnych. umocnil pozy- 
cj? produccnta — firmy Acorn na rynku brytyjskim Obccnic 
70% kompulcrow szkolnych oraz 50% kompulcrow uzywa- 
nych w medycynic w Wiclkiej Brytanii to komputery tej fir- 
my. Zaowocowala ona nie lylko wiclkoseryjnq produkcjq (po- 
nad 700 lys. sz.tuk), leez dalszym rozwojem tcchnicznym wy- 
robow i nowymi kompulerami scrii Master. 


mgrinz. LF.ON KOSSOBUDZKI 

Majqc wszystkie zalety swego poprzednika. nowc komputery 
dajq uzytkownikowi znacznic wieksze mozliwosci z zachowa- 
niem pelnej kompatybilnosci. \V sklad serii Master wchodzq 
cztcry typy kompulcrow: Master 128, Master Turbo. Master 
Scicnlfic i Master 512. Podstawq wszystkich jest Master 128. 
Komputer Master 128 jest wyposazony w 8-bitowy proccsor 
CMOS typu 65CI2 z zcgarcni 2 MHz. Pamiyc glowna RAM 
ma 64 kB z dodatkowymi 4 blokami po 16 kB dostcpnymi 
programowo. ROM ma pojemnose 128 kB. w tym 35 kB zaj- 
mujc system operacyjny i oprogramowanie graficznc. 16 kB 
— BBC Basic, 16 kB cdylor, 13 kB proccsor lekslu, 16 kB 
program do wspomagania ksiygowosci VIFWSHEFT. 16 kB 



Rys. 3. Schema! |»itary elck- 
tryeznej o tr/cch przchvomi- 
kach jcdniKcwktmych /. dodut- 
kimvm pr/cluornikicni umic- 
szczonym obok przelwornika 
srudknwcgo 

1 — przetwornik dodatkowy. 2 
— przclqcznik do wybierania 
przetwomika. 3 — przclqcznik 
umozliwiajqcy przylqczcnie lub 
odlqc/cnic przelwornika dodat- 
kowego 


Rys. 4. Widok gitury o tr/cch 
dwuccwkowyeh przetwornikach 



nctycznych, ktorq przylqcza siy row no- 
legle bqdz szeregowo do przelwornika gi- 
tarowego w taki sposob, aby przydzwiyk 
by! kompensowany. Sposob wkjezenia 
cewki kompensacyjnej ma wplyw na 
brzmienic dzwiykow giiary. Nalczy wiyc 
w kazdym wypadku dobrac najodpo- 
wiedniejszy sposob przylqczcnia tej ccw- 
ki. Zwykle stosowany jest wylqcznik 
umozliwiajqcy odlqczcnic tej cewki. gdy 
nie ma nicbczpieczcnstwa pojawiania siy 
przydzwiyku. 

Przykhidcm dose zlozonego, lecz uniwer- 
salnego rozwiqzania ukladu gitary. moze 
bye gitara clcktryczna przedstawiona na 
rys. 4. Gitara ta ma trzy dwuccwkowc 
przetworniki o wyprowadzonych oddziel- 
nic koncach uzwojen kazdej z ccwek, co 
umozliwia wykorzystanic przetwomika 
jako jednoccwkowcgo, wlqczcnie obu ce- 
wck rownoleglc bad/ polaczcnie obu cc- 


wck szeregowo. W tym oslatnim wypad- 
ku otr/.ymujc siy oslabicnic wplywu za- 
kloccii wywolanych zewnctr/nym polcm 
magnelyeznym. Zastosowano przetworni- 
ki firmy Scmour Duncan typ SI 1-6. 

Dwa potenejometry i szese minialuro- 
wych przclqcznikdw umicszczonych na 
gitarze sluzy do nastypujqcych funkcji: 

1 — regulacja poziomu wyjsciowego 

sygnalu gitary, 

2 — regulacja brzmicnia dzwicku giiary. 

3 — przelqcznik do wybierania pr/.e- 

twornikow w nast^pujqcych kombi- 
nacjach: tylko A, A + C. tylko C. 

4 — przclqcznik przelwornika B umozli- 

wiajqcy wykonanic nast^pujacych 
kombinaeji: tylko B, przetwornik B 
przylqczony do wyjscia (tj. do po- 
zostalych, czynnych w dancj chwili 
przetwornikow), przetwornik B od- 
Iqczony. 


5 — przclqcznik fazy (kierunku wlqczc- 

nia uzwojcnia) przelwornika C, 

6 — przelacznik do przelwornika A 

umozliwiajqcy zinianv sposobu wlq- 
czenia ccwek: lylko jedna ccwka 
wlqczona. obie cewki polqczonc 
rownoleglc. obie cewki polqczonc 
szeregowo. 

7 — przek|cznik do przelwornika B o 

dzialaniu jak przelacznik 6, 

8 — przelacznik do przelwornika C o 

dzialaniu jak przclqcznik 6. 

Uklad tej giiary zostal opracowany w fir- 
mic Musik Produktiv (RFN) przcz 
U. Pipcr‘a. R j 

Opracowano na podstawic: 

1 E. Meinel: Bnimmkompensaiion bet l*lck- 
tmgitarren. ..Funkamateur” nr 5/1987 

2 Katalog firmy Musik Produktiv (RFN). 
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Fot. I. komputcr Acorn Master Scientific 


program /arzadzajacy pamiycia dyskowa ADFS i 16 kB pro- 
gram zarz;|dzajacv dyskami DFS. kompatybilny /. BBC Mo- 
del B*f . Mozna dodatkowo dolqczyc wkladki ROM 2 x 128 
kB lub 256 kB (w \V. Brytanii takic wkladki z roznytni pro- 
gramami uzytkowymi si\ spr/eduwanc oddziclnie). (Computer 
jest wyposazony w interfejsy do dwoch staeji dyskow miy- 
kkich 5 I 4", drukarki w slandardzie Centronics i interfejs 
szeregowy R5423. modemu telefoniczncgo i pamiyci kaselo- 
wcj. Ma wyjscia pclncgo sygnalu wizyjnego 1 V %s , RGB o po- 
ziomic TTL do monitora kolorowego, sygnalu TV (PAL), ge- 
neratora dzwickow (4 kanaly po 8 ok law), szyny sygnalow, 
oraz 10-bitowego portu uzytkownika umozliwiajqccgo podkp 
czenie myszy i joyslicka. Istnieje ponadto mozliwosc sprzyze- 
nia komputcra z sicci;) szkolna ECONFT. 

Monitor moze pracowac w 8 trybach pracy, zaczynaj«)c od 
tekslu 32 wiersze po 80 znakow lub grafiki dwukolorowcj 
650 x 256 punk tow do tekstu i grailki 8-kolorowcj przystoso- 
wanej do lelclekslu. 

Komputcr Master Turbo jest wyposazony we wszystko, co 
ma jego poprzednik. a poza lym w koproccsor 65CI02 (8 bi- 
low, zegar 4 MHz) z pamiyciami RAM 64 kB i ROM 4 kB. 
Pracujc o 50% szybeiej niz Master 128. 

Rownicz typ Master Scientific wykorzystuje ty samjj jcdnosl- 
ke ccnlralna co Master 128. lecz dodatkowo jest wyposazony 
w 16-bitowy procesor NS 32016 firmy National Semiconduc- 
tor z zegarem 8 MHz i koprcccsorcm NS 3281. Dysponuje 
pumiycia 512 kB RAM i 16 kB ROM. Na dyskictkach jest 
dostarezany system operacyjny PANOS, jyzyki FORTRAN 
77, PASCAL i C ora/ makroasembler do mikroproccsorow 
serii NS 32000. Najbardziej intcrcsujqcy jest Master 512, kto- 
ry w wersji 8-bitowej jest spr/edawany w sklcpach gorniezyeh. 
W tej podstawowej konllguracji ma taki| samq jednostky cen- 
tralnt) jak Master 128 i takic same mozliwosci. Istnieje wersja 
16-bitowa. w klorej zaslosowano dodatkowy 16-bitowy pro- 
cesor Intel 80186 / zegarem 8 Mil/ oraz pamivciami RAM 
512 kB i ROM do 128 kB. Software dostarezany na dyskict- 
kach zawiera system operacyjny DOS 4- zapewniajijcy kornpa- 
tybilnosc z MS-DOS 2.1 i CP M 86. system komunkaeji gra- 
flki z uzytkownikiem GF.M (GEM Desk Top, GEM Paint i 
GEM Write) wspolpracujqcy z. myszq. Kompatybilnosc z 
MS-DOS i CP/M 86 umozliwia uzytkownikowi Master 512 
korzystanie z. wiykszosei programow pracujijcych pod kontro- 
la tych systemow. 

Najnowszym czlonkicm rodziny kompulerow Acorn jest Ma- 
ster Compact (fot. 2). Jest to rownicz komputcr 8-bilowy / 





Fot. 2. Komputcr Master Compact 


jednostki) ccnlraln;) 65C12 (zegar 2 MHz). Pamiyc RAM jest 
taka sanui, jak w typic Master 128, lecz ROM ma pojemnosc 
64 kB (w tym system operacyjny — 32 kB. BASIC v. 4 — 16 
kB. system ADFS — 16 kB). 

Master Compact jest wyposazony w interfejs do staeji dyskow 
3,5". ktora stala siy juz standardem sicci szkolnej ECONET, 
drukarki (standard Centronics ze zh|czcm 24-nozkowym 
AMphcnol Delta), joyslicka lub mys/.y (standard firmy Atari) 
oraz opcjonalnic RS-232. Dodatkowo wyprowadzone si| syg- 
naly na 50-zcstykowe zlqczc, wyjscic wizyjnc do monitora 
monochroma tyeznego 1 V v% , wyjscic RGB o poziomach TTL 
z wybierami poiaryzacj;) impulsow synchronizujqcych i wyjs- 
cic sygnalu TV PAL w kanale 36 CCIR. Klawiatura z bloka- 
dij dzialania, w ukladzie QWERTY 64-klawiszowa, ma 10 
klawiszy funkcyjnych i blok 10 klawiszy numcrycznych plus. 
W obudowic napydu dyskow 3,5" znajdujc siy zasilaez 150 
W. Drug;* staejy dyskow 3.5" mozna dolqczyc zcwnytrznic. 
Pojemnosc sformatowanej dyskietki wynosi 650 kB. 

Komputcr moze bye wyposazony w monitor zarowno mo- 
nochromatyczny jak i kolorowy. Tryby grafiki si) identyezne 
jak w Master 128. Firmowy monitor kolorowy ma zdolnosc 
rozdziclczq 0,42 mm (odleglosc kropek). a monochromatycz- 
ny — minimum 850 linii. 

W zestawie fabryeznym komputcra znajdujc siy dyskietka 
..powitalna" (Welcome), ktora oprocz instrukeji. zawiera pro- 
cesor tekslu VIEW Series 3 dajijcy mozliwosc wydruku lego 
samego tekslu ze zmianq adresu lub naglowka (Mailmergc) 
na drukarce. procesor tekstu dla poc/4|tkuji)cych — ABC, in- 
terpreter jyzyka LOGO oraz program grafiki barwnej TIM 
Paint. 

Podobno komputcr Master Compact ma bye rownicz dostyp- 
ny w kraju, lecz prawdopodobnie nie w powszechnej sicci 
handlowcj. 

Jak wynika z opisu jego parametry s*| zblizonc do Master 128 
i 512 w wersji 8-bitowej. a podstawowij roznic^ jest zastoso- 
wanie dyskietki 3.5". 
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Kurs programowania w jgzyku BASIC mg r joanna zycka-sech man 

na kompMterze ZX Spectrum Plusw 


GRAFIKA — RYStJNKl. KOLORY, 

DEFINIOWANIE ZNAKOW PRZEZ UZYTKOWMKA 

ZX Spectre* umozliwia sporzqdzanic wyk resow i rysunkow w 
trybic graliki o duzej rozdziclczosci. Wowczas ckran jest trakto- 
wany jako prostokqt ztozony z okrcslonej liezby punk tow 
graficznych (ang. pixels), ktorc mogq bye rozswictlone lub 
cicmne, tworzqc pozadany obraz. Punktow tych jest dokladnic 
22 x 32 x 8 x 8 = 45056, poniewaz maksymalna liezba znakow 
wypclniajqcych ckran wynosi 704(22 wiersze x 32 kolumny), a 
kazdy znak jest traktowany jako kwadrat o wymiarach 8x8 
punktow. 

Poleccnic PLOT wspolrz^dna X, wspolrzqdna Y wyswictla punkt 
o wspolrzgdnych X, Y. przy czym X wskazuje odlcglosc od 
skrajncj lewej kolumny, a Y odlcglosc od najnizszcgo wiersza 
dostgpnego dla uzytkownika. Zgodnic z tym ustnlcnicm wspol 
rz9dnc rogow ckranu st| naslgpujqcc: 

(0, 0) — dolny lewy, (255, 0) dolny prawy 
(0, 175) — gorny lewy. (255. 175) — gorny prawy 
Jako wspolrzgdnych w instrukcji PLOT uzywamy tylko liczb 
dodatnich. Przykladem zastosowania polecenia PLOT moze bye 
program sin. 

sin 10 FOR n - 10 TO 255 

20 PLOT n, 88 + 80 ♦ SIN (n/128 * PI) 

30 NEXT n 

Rysuje on funkcj9 sinus w zakresie 0 — 2ir. 

W celu wykrcslenia prostych. lukow lub okrggow poslugujemy 
sig poleccniami DRAW i CIRCLE. Formaty tych polecen sa 
nastgpujqcc: 

DRAW v , y 
lub DRAW \\ \\a 
przy czym: 

a*, y — docclowe wspolrzgdnc 

a — kqt (w radianach) okreslajqcy czgsc okresu, ktora ma 
zostac wykrcslona. Gdy a > 0. kicrunck rysowania jest 
przcciwny ruchowi wskazowck zegara. natomiast dla 
a<0 odwrolnie. 

CIRCLE u'spolrzgdna x, \\sp6lrz{'dna y, prom wit 
Instrukeja DRAW .v, y nie definiuje pozycji poczqtkowej. ktora 
zostala ustalona przcz ostatnie uzyte poprzednio poleccnic z 
grupy PLOT, DRAW, CIRCLE. Natomiast zlcccnia RUN, 
CLEAR, CLS, NEW ustawiajq pozycjg poczatkowa w lewym 
dolnym rogu ckranu (wspolrzgdne G. 0). 

Olo kilka przykladow iluslrujqcych dziatanic tych polecen. 

Zadanie 26 

Co drukujq programy 90. 94, 95? 

Wpisz i zrcalizuj tc programy. 

90 10 PLOT 0,0: DRAW 250, 175 

94 10 PLOT 0. 100: DRAW 80. -35 

20 PLOT 90, 150: DRAW 80. -35 

95 10 PLOT 100 100: DRAW 50, 50 PI 

20 PLOT 100. 100: DRAW 50. 50 - ♦PI 

30 PLOT 20. 20: DRAW 50, 50, 0. 5 *PI 

40 PLOT 20, 20: DRAW 50, 50. 2 *P! 

Rowiqzunie 

Program 90 rysuje przekatnq ckranu (od lewego dolnego do 
prawego gornego rogu) zgodnic z przyjgtym sposobem oznaeza- 
nia wspol rzgdnych. Wynikiem programu 94 sa dwa odcinki 
prostych rownolcglych, zaczvnajace sig w ro2;»ych punktach 
ckranu (rozne parametry instrukcji PLOT). Zauwazmy. ze 


wspolrzgdnc uzyte w polccaniach DRAW sq w obu wierszach 
programu idenlyczne oraz ze dopusczalnc jest stosowanie liczb 
ujenmych jako wspolrzgdnych w instrukcji DRAW. 

Program 95 wykrcsla dwic krzywc zamknigtc (rys. 9), zaczynajqc 
od punktu A w kicrunku zaznaezonym str/alkq, a nastgpnic ana- 
logicznie, poczqwszy od punktu B. Za rysowanie lukow odpo- 
wiedzialnc sq wiersze 10 i 30. Punkty A i B sa wyznaczonc przcz 
wspolrzgdnc instrukcji PLOT. Kqt rozwarcia luku jest okreslony 
przez trzcciq wspolrzgdnq polecenia DRAW, ktora wynosi a 
radianow (dla luku A) oraz 0,5n radianow (dla luku B). Dlatcgo 
otrzymujemy odpowiednio polokrqg oraz ewiartkg okrggu. 
Poleccnic CIRCLE umozliwia szybszc rysowanie okregow niz 
przy zastosowaniu DRAW. Zapoznajmy sig z jego dzinlnnicm. 



Zadanie 27 

Zrcalizuj programy baj 1. baj 2. baj 3. baj 4. 
b*»* I 10 LET A = .4: LET B = .02: LET C = .5 
20 FOR I = 0 TO 174/(1 +C) 

30 CIRCLE 125 4* A * I ♦ SIN (B * I), I, C * I 
40 NEXT I 

baj 2 10 LET A = .8: LET B = .08: LET C = .08 
20 FOR I = 0 TO 174/(1 +C) 

30 CIRCLE 125 4* A * I ♦ SIN (B ♦ I). I, C * I 
40 NEXT I 

baj 3 10 LET A = .8: LET B = .045. LET C = .25 
20 FOR 1 = 0 TO 174/(1 4-C) 

30 CIRCLE 125 4- A * SIN (B * I), I, C * I 
40 NEXT I 

baj 4 10 LET A = .5: LET B = .3: LET C = I 
20 FOR 1 = 0 TO 174/(1 4-C) 

30 CIRCLE 125 + A * I • SIN (B * I). I, C * I 
40 NEXT I 

Rozwiuzanic 

Programy te rysujq zbiory figur gcometrycznych zlozonych z 
okrggow, ktorych promicnic oraz wspolrzgdnc srodka zmicniajq 
sig w okreslony sposob wlasciwy dla danego programu. W 
picrwszym wierszu kazdego z programow ustala sig wartosc 
trzcch stalych A. B, C. ktorc bgda nastgpnic u/.ywanc w instrukcji 
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CIRCLE. Pierwsza wspolrzvdna CIRCLE zmienia siv sinusoi- 
dalnic, druga skokowo, a promieri rowniez skokowo. Jesl to 
mozliwc dzivki wykor/ystamu pytli FOR - NEXT wc wszyst- 
kich programach (wicrszc 20, 40). Rozne cfekty graficznc 
uzyskuje siv dzivki dobraniu odpowicdnich stalych, innych dla 
kazdcgo programu. 

Na zakonczenic proponujv zapoznac S19 z programcm, ktory 
wyswictla tarczc zcgara i ruchom;) wskazowkv sckundnika. 

Zadanic 28 

Wpisz i wykonaj program zcg. 

/.eg. 10 REM Wydruk tarcz.y zcgara 
20 FOR n = 1 TO 12 
30 PRINT AT 10- 10 * COS (n/6 * PI) 

, 16 + 10 • SIN (n/6 ♦ PI); n 
40 NEXT n 

50 REM Uruchomicnie zcgara 
60 FOR t = 0 TO 200000: REM a — kc|t 
eras w sekundach 

70 LET a = t/30 ♦PI: REM a kip 

wskazowki sekund w radianach 
80 LET sx = 80 ♦ SIN a: LET sy = 80 ♦ COS a 
200 PLOT 128, 88: DRAW OVER I: 
sx, sy: REM wydruk drugicj wskazowki 
210 PAUSE 42 

220 PLOT 128, 88: DRAW OVER 1; 

sx, sy: REM skasowanie drugicj wskazowki 
400 NEXT t 

Przcanalizuj samodziclnic jego dzialanie. 

Uwaga. W programic wystvpuje polccenic PAUSE, ktorego 
dotychczas nic stosowalismy. Jest ono uzywanc w sytuacjach, 
gdy wystvpuje potrzeba chwilowcgo zatrzymania programu. 
Format instrukcji PAUSE jest nastgpujqcy: 

PAUSE n 

Oznaeza to wstrzy manic obliezen i wydrukow obrazu na „n” 
kadrow tclcwizyjnych (50 kadrow na sekundv w Europic i 60 w 
Amcrycc). Maksymalna wartosc „n" wynosi 65 535, co odpowia- 
da ok. 22 minutom. 

PAUSE 0 powodujc zatrzymanic programu na czas nicskoncze- 
nic dlugi. W cclu ponownego uruchomicnia programu nalczy 
naeisnac dowolny klawisz. Zastosowanie w wierszu 210 in- 
strukcji PAUSE 42 odpowiada przerwie 1 sekundy. 

Drugic polcccnie, z ktorym spotykamy siv po raz picrwszy, to 
OVER 1. Wystvpuje ono najcz^scicj jako element instrukcji 
.PLOT lub DRAW. Instrukcja OVER dotyezy poszczcgolnych 
pol, a nic calcj pozycji znakowcj. Polcccnic OVER 1 iniejuje 
spccjalny rodzaj nadruku polegajqccgo na tym, ze nowy znak 
zostanic nalozony na aktualnic wyswictlany symbol. 

Kolory 

Gdy ZX Spectrum wspolpracujc z tclcwizorcm kolorowym, 
otrzymujemy rysunki lub napisy w roznych barwach, dobicrajiic 
kolor tla i obr/cza ckranu. Zestaw kolorow i odpowiadaji|cc im 
klawiszc eyfrowe w trybic pracy G sq nastvpujqce: 0 — czarny, 
1 — nicbicski, 2 — czcrwony, 3 — fiolctowy, 4 — ziclony, 
5 — jasnonicbicski, 6 — zolty, 7 — bialy. 

W wypadku tclcwizora czarno-bialcgo bvdij wyswictlanc rozne 
odcicnic szarosci (im wyzszy numcr, tym jasniejsza barwa). 
Wyswictlanic okrcsloncgo znaku odbywa siv w ten sposob, ze 
poszczcgolne punkty graficznc pola znakowego przybierajq 
wybrane barwy odpowicdnicj jaskrawosci. Jczcli nic dajemy 
zadnych poleccn na temat koloru druku, tla itp., wszystkic znaki 
sa wyswictlanc na bialym tie w kolorze czarnym. 

Zapoznajemy siv' z formatami kilku instrukcji umozliwiajqcych 
korzystanic z kolorow. 

INK cyfru 0-^7 

ustala kolor druku zgodnic z obowi^zujac^ skalq barw 
PAPER cyfra 0 + 1 

dccyduje o kolor/c tla 


BORDER cyfra 0 + 1 

odpowiada za kolor obrzcza ckranu 
Trzy powyzszc polcccnia odnosza siv do znakow traktowanych 
jako ealose, a nic do poszczcgolnych pol danego znaku. 
Podobna zasada dotyezy instrukcji migotania (FLASH) i jask ra- 
wosci (BRIGHT). Formaty ich si| nastvpujacc: 

FLASH 0 lub 1 

wskaznik migotania 
BRIGHT 0 lub 1 

jaskrawosc no'rmalna lub podwyzszona 
Wykonaj teraz program, ktory powivksza 8-krotnic zadar.y 
napis. 

Zadanic 29 

Wpisz i zrcalizuj program pow 8. 
pow 8 10 REM Program pow 8 

20 LET X = 1: LET Y = 14: LET ZS = 

LET A$ = "HEJ!" 

30 PRINT INK 0; AT 21, 0; AS 
40 FOR N = 0 TO LEN AS ♦ 8- 1 
50 FOR M = 0 TO 7 
60 IF POINT (N, M) = I 

THEN PRINT AT Y-M, X + N. ZS 
70 NEXT M: NEXT N: STOP 
Przcanalizuj listing programu. Zmodyfikuj program tak, aby 
poszczcgolne litcry napisu skladaly siv z innych niz SS elementew 
i aby trese napisu byla inna oraz wprowaadz migotanic napisu. 
Jczeli dysponujesz tclcwizorcm kolorowym wprowadz wybrane 
kolory druku i tla. 

Rozwiqzanie 

Najpicrw uzupclnimy nas/i| wicdzv o znajomosc dwdeh nowych 
instrukcji. 

Funkeja: 

LEN .Jancuch tekstowv" 

oblieza dlugosc lancucha tekstowego np.: LEN „BASIC” 
drukujc liezbv 5, poniewaz lancuch ten zawicra pige 
znakow. 

Poleccn ie 

POINT (x,y) 

umozliwia zdefiniowanic koloru. Argumenty x, y ozna- 
czaji} wspolrzvdnc pola. 

POINT (x,y) = 0, gdy pole jest koloru tla 
POINT (x,y) = I, gdy pole jest koloru druku 
Jak widac, problem wydruk u powivkszonego napisu zostal 
ro/wiijzany przy zastosowaniu podwojncj pvtli (wicrszc 
40 + 10) dla warunku POINT (N, M)=l (instrukcja 60) 
Niczbvdncdeklaracjc zostaly dokonane w wierszu 20 programu. 
Do lego wiersza mozna tez wprowadzic inna trese napisu (inaezej 
zdcfiniowac AS) oraz zmienic elementy, z ktory eh wykonanc sij 
poszczcgolne litcry napisu (zmiana definieji ZS). 

Efekt migotania osi^ganiy wprowadzajqc polcccnic FLASI I 1 do 
wiersza 30 przed zmicnmi AS (migotanic malego napisu) oraz do 
wiersza 60 przed zmicnmi ZS (migotanic napisu powivkszonego). 
W obydwu wypadkach polcccnic FLASH 1 powinno bye 
oddziclonc srednikami od pozostalych czvsci instrukcji (zgodnic 
z formatem instrukcji PRINT AT). 

Kolory druku i tla mogq bye wprowadzanc w wierszu 60 
(podobnic jak wskaznik migotania) jako elementy polcccnia 
PRINT AT z zachowanicm formatu tego polcccnia, analogicznic 
jak uezyniono to w instrukcji 30. 

DcTiniowanic znakow przez uzytkownika 
Oprocz 18 znakow graficznych dostvpnych w trybic pracy G 
mozna uzywac 21 znakow wlasnych, zaprojcktowanych zaleznie 
od potrzeb. MogQ to bye, np.: litcry grcckic alfabctu, litcry 
polskiego alfabctu, ktorc nic wystvpuj«| w jvzyku angielskim, 
takic jak: I, 3, s, z itp. lub inne dow f olnc znaki. 

Poznamy obccnic sposob definiowania wlasnych znakow gra- 
ficznych. 
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Zadanic 30 

Napisz i zrealizuj program, klory wyswictla 8 razy w jednym 
wicrszu grcckq liter? a. 

Rozwiqzanic 

Zaproponowana metoda post?powania zawicra pewne c/ynniki 
dodatkowc, ktorc ulatwiaja konstrukcj? znaku zapobicgajqc 
pomylkom. Po nabyciu wprawy mozna uproscic cykl. pnmijnjqc 
punkt picrwszy. 

Cclem programu jest stworzenie takiej sytuacji, aby \v chwili 
wyswietlania znaku roswictlafy si? odpowiednic punkty ckranu. 
Ponicwaz kazdemu znakowi, odpowiada kwadrat o wymiarach 
8x8 punktow graficznych. nalczy zaprojcktowac znak wcw- 
n;|trz tego k wad rat u. A zatem nalczy: 

1. Na papierze w kratk? wybrac kwadrat o wymiarach 8x8 
kratek i zamalowac odpowiednic kratki tak, aby uzyskac ksztalt 
projektowanego znaku (rys.lOa) 


Kys. 10. C/ynnosci pomocnic/.c ukitwiajucc projektow a nic Mlasnych /na- 
kow grallc/nycli 

a rysunek znaku w kwadracic 8 x 8 kratek. b odwzorowanic ks/.taltu 
znaku. 


2. VV takim samym kwadracic wpisac zera i jedynki odpowied- 
nio do kratek odpowiadajqcych miejscom nic wypclnionym i 
zamalowanym (rys. 10b). Jedynki odpowiadajq punk tom grade/.* 
nym, ktorc b?dq rozswictlanc w chwili wyswietlania znaku. 

3. Rozpoczqc pisanie programu od ustalcnia rcprczcntacji znaku 
na klawiaturze (np. ..a" w omawianym przykladzic). Nast?pnic 
nalczy umicscic w instrukcji DATA odpowiednik znaku oraz 
zero-jedynkowe odwzorowanic znaku. W cclu napisania tego 
odwzorowania korzystamy z polcccnia BIN o zawartosei odpo- 
wiadajqccj kolcjno osmiu wierszom kwadrat u (zapis liczb binar- 
nych). Czynnosc jest rcalizowana w instrukcji 10 programu 52. 
Format polcccnia BIN jest nast?puj;|cy: 

BIN abcdefgli 

przy czym a It — osiem cyfr 0 lub I 
(0 dla koloru tla, 1 — dla koloru druku) 

4. Zbudowac zasadniczq cz?sc programu zawicraj^ct) czytanic 
na/wv znaku i liczb binarnych oraz umicszczenic tych liczb w 
osmiu komorkach pami?ci o okrcslonych adrcsach, a nast?pnic 
wydruk projektowanego znaku. Wiersze 20 -r 60 programu 52 
spelniaja tc wymagania. 

52 10 DATA V f BIN 00000000. 

BIN 00000100, 

BIN 00100100, 

BIN 01011000, 

BIN 01011000. 

BIN 01010100, 

BIN 00100010, 

BIN 00000000, 

20 READ qS 
30 FOR j = 0 TO 7 
40 READ r 

50 POKE USR qS+j, r 
55 PRINT "of; 

60 NEXT j 


Przcchowywanie w panii?ci osmiu odczytanych przez polcccnic 
READ bajtow rcalizujc instrukeja POKE umicszczajqc jc kolcj- 
no pod osmioma adresami USR T, a’\ USA "a"+l, -USR 
”a" + 7 (wiersz 50) dzi?ki p?tli FOR -NEXT (wiersze 30, 60). 

Format polcccnia POKE jest nast?pujqcy: 

POKE a \ y 
przy czym: 

x — oznaeza komork? pami?ci, do ktorej jest wpisywany jeden 
bajt informaeji, 
y — zawartosc tego bajtu. 

Polcccnic wydruk u znaku nc (instrukeja 55) znajdujc si? wcwnqtrz 
p?tli idlatcgo b?dzic wykonanc 8-krotnic. Zwroemy uwage na to, 
ze ustalonq uprzednio reprezentaej? znaku a (wybralismy "a”) 
nalczy wpisac w trybie pracy G (a nic w litcrowym do polcccnia 
PRINT (wiersz 55). Wowczas po zdcfiniowaniu wlasnego znaku 
mozna go zawszc wyswietlic naciskajac (w trybie pracy G) 
klawisz z liter;) rcprczcntujqcq ten znak. 

Otodwa programy prczcntujqcc mozliwosci konstrukcji znakow 
graficznycli uzytkownika na komputerze ZX Spectrum. 

53 10 REM LUDZIE 

20 DATA "m’\ BIN 00011001, 

BIN 00011001. 

BIN 001 1 1100, 

BIN 01011000, 

BIN 10011000, 

BIN 00 1111 00, 

BIN 00100100, 

BIN 01100110, 

30 DATA T’ BIN 0001 1000, 

BIN 10011001, 

BIN 01 1 1 1110, 

BIN 00011000, 

BIN 001 1 1 100, 

BIN 00111100. 

BIN 01111110, 

BIN 00101000, 

100 FOR n = I TO 2 
110 RED a$ 

120 FOR j = 0 TO 7 

130 READ r 

140 POKF. USR a$Tj, r 

150 NEXT j 

160 NEXT n 

200 CLS 

210 FOR j = 1 TO 234 
220 PRINT ”MF; 

230 NEXT j 

54 10 REM Dziwna figura 

20 DATA "a", BIN 0000001 1. BIN 00O0O1 III. 
BIN 0001 II II. BIN 001 1 1 111, BIN 01 111 I II. 

BIN 1 1 101 111. BIN III0111I, BIN 11101111. 

30 DATA ”b”, BIN 11000000, BIN 11110000. 
BIN II 1 11000, 

BIN II 1 11100, BIN Mill 110, BIN 10000111, 

BIN 1 1 101 1 II, 

BIN 11101111, 

40 DATA V\ BIN 11 101 1 II, BIN II 101 11 1, 

BIN 01 101 111, 

BIN 01100001, BIN 00111111, BIN 0001 1 111, 
BIN 00001111, 

BIN 0000001 1 

50 DATA "d'\ BIN 1 101 1 111. BIN II 1001 II. 

BIN I1II01I0. 

BIN 10001 1 10, 

BIN 11111100, 

BIN 1 1 II 1000, 

BIN 1 1 110000. 


b 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

l 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 



Elastycznosc l^czeniowa ukladow CMOS (o 

Sprz^zenie ukladow CMOS z innymi ukladami cyfrowymi 


PIOTR GAJEWSKI 
JANUSZ TURCZYNSKI 


VV artykule omowiono mozliwosci i sposoby sprz^zcn ia ukladow 
CMOS z innymi clementami i ukladami clektronicznymi oraz 
clementami wykonawczymi. Picrwszn cz?sc artykulu jest poswi?- | 
cona sprz^zcniu ukladow CMOS z innymi ukladami cyfrowymi, w 1 
drugicj bgdzie omovvionv problem sprz9/.enia z ukladami analogo- 
wymi, a >v trzccicj z clementami wykonawczymi. 

I. WSTIJP 

Elastycznosc Iqczeniowa jest jednq z istotnych ccch cyfrowycb 
ukladow scalonych CMOS. Prawidlowc wykorzystanic tych 
ukladow w systemic cyfrowym. zwlaszcza w polac/eniu z innymi 
clementami, wymagu znajomosci para me trow ukladow C MOS, 
szczegolnic ich wartosci dopuszczalnych. 

Ukladv CMOS sq produkowane w kilkn 
seriach. Do najczesciej stosowanych nalezq: 

® 4(KK)A. 4000 UB, 4000B (odpowiedniki 
scrii 4000 B sq produkowane w CEMI 
w ramach scrii MCY74/64...N [ I J. 

• 74C — seria stanowiqca funkcjonalny 
odpowiednik scrii TTL74, 

• 74HC, 74HCI scric szybkic CMOS [3 j. 

Szcrokic stosowanie ukladow' CMOS wy- 
nika z zalct unipolarnej tcchnologii kom- 
plementarnej. Do podstawowych zalct 
mozna zaliezye: 

— bardzo malq moc rozproszenia w stanic 
ustalonym. 

— szeroki (na ogol) zakres napi?c zasilania, 

— duzq impedanej? wyjsciowq, 

— wzgl?dnie duzq odpomosc na zakloccnia, 

— malq war lose wspolczynnika dobroci 
(iloezyn czasu prz.elaczania i mocy pobicra- 
ncj przcz uklad). 


W tablicy I prz.cdstawiono podstawowc charakterystyki ww 
rodzin CMOS i dla porownania — nicktorych rodzin ukladow 
biopolarnych. 

Szeroki zakres napi?cia zasilania ukladow' CMOS i mala wartosc 
wcjsciowcgo pradu obciqzcnia sprawiaja, zc na ogol latwo jest 
spr/qc tc uklady z innymi clementami clektronicznymi i elcktro- 
mcchanicznymi. W tablicy 2 zamicszczone zostaly najwaznicjszc 
parametry. ktorc nalczy uwzgl?dniac przy takim sprz?zeniu. 

2. SPR/.F^ENIE UKLADOW CMOS 7, UKLADAMI ITL 
2.1. Sprz?/enic ITI. -CMOS 

Uklady CMOS scrii MCY74/64 mogq pracowac przy zasilaniu 
napi?cicm 3+ 18V, natomiast uklady TTL przy zasilaniu 


Ta blica 1. Podstawowc parametry wyhrnnycli rod/in ukladow scalonych CMOS i 'ITL 


Tcclinotojpa 

CMOS 

IICMOS 

til 

111 .-LS 

TTL-S 

IIL-ALS 

TTL-AS 

Napivcic zasilania 

[V] 

3+18 

5 HCT 
2 + 6 HC 

5 

5 

5 

5 

5 

Prqd wcjscimvy U, = 0.4 V 

[n,A] 

0.00 1 

0.001 

1.6 

0.4 

2.0 

0.1 

0,5 

Moc statyezna 

1 111W ) 

2.5 nW 

2.5 11 W 

10 

2 

19 

1 

8,5 

Wspolczynnik dobroci 
f ()L = 100 kHz 

[p/] 

II 

1,4 

100 

20 

57 

4 

13 

Czas propagaeji C t - 15 pi* 

Cm] 

90 

9 

10 

10 

3 

4 

1.5 

Cz?stotli\vosc pracy (maks.) 

[MHz] 

12 

40 

35 

40 

125 

70 

200 

Dbciqzalnosc TTL-LS 

stand. 

2 

10 

40 

20 

50 

20 

50 

bufor. 

16 

16 

120 

60 

160 

120 

160 

Margines zakloccn % U, 

,.0** 

29 

28 HC 
14 HCT 

8 

8 

8 

8 

8 

,.r 

29 

28 HC 
58 HCT 

14 

14 

14 

14 

14 


BIN 1 1 00000O 

100 LET n = 4 

102 READ qS 

105 FOR j = I TO 7 

115 READ r 

140 POKE USR q$-fj, r 

150 NEXT j 

160 LET n = n — 1 

170 IF n = 0 THEN GO TO 180 

180 CLS 

190 PRINT " ” 

200 LET x = 0 
210 LET y = 0 
220 LET dx = 1 
230 LET dy = I 

249 LET xo = x 

250 LET yo = y 
260 LET x = x -f dx 
270 LET y = y -f dy 

280 IF x = 30 THEN LET dx = - 1: 
BEEP 0.03.11 


290 IF x = 0 THEN LET dx = 1: BEEP 0.03.7 
300 IF y = 19 THEN LET dy = - 1: 

BEEP 0.03,14 

310 IF y = 0 THEN LET dy = 1: BEEP 0.03,17 
320 PRINT AT yo, xo;" RF.M Usuwanic figury 
330 PRINT AT yo + 1. xo:" " 

340 PRINT AT y, x;"" 

350 PRINT AT y+ I. x;" M 
360 FOR g = 0 TO 5: NEXT 9 
370 GO TO 240 

Program 53 zapclnia ekran postaciami ludzi, natomiast 54 
wyswictla figur? poruszajqcq si? po ckranic, ktorej towarzyszy 
sygnal dzwi?kowy w chwilach uderzenia o brzeg ckranu. 
Program 53 jest nicco bardzicj skomplikowany niz 52. poniewaz 
konstruujc dwa znaki: postac m?zcz.yz.ny (111) i kobicty (0. Poza 
tym jego budowa nic rozni si? od omowionego szczcgolowo 
programu 52. Natomiast program 54 zawicra oprocz elementow 
grafiki zdcfiniowanej przcz uzytkownika (wiersze 10 + 160) 
takzc konst rukcje zapcwniajqcc ruch tych elementow' i wspom- 
nianc cfckty dzwi?kowc. Tc fragmenty przypominajq bardzo 
programv 49 oraz 42. 
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I a b I i c a 2. Paramclry ukladow CMOS i TTL waznc pr/.y lac/cniu 


Rodzaj 

ukladow 

Napipric 

zasilania 

[V] 

Prqd wcjsciowy 

Obciijzalno.se wyjscia 

Zakres 

przclq* 

czania 

[V] 

Statyez- 
ny margi- 
nes za- 
klocen 
[V] 

w stanic „0" 

w stanic M l” 

w stanic „0” 
loi.tniA] 

w stanic „l" 
lonCpAj 

CMOS 

3+18 

10 pA 

10 pA 

0.5 + 30* 

0.2 - 1 2 mA* 

1.5 -3,5** 

0.45 U„„ 

TTL 

4,05-5.05 

1,6 

40 

16 

400 

0.8 ^-2 

1 

TTL-H 

4.05-5.05 

2 

50 

20 

500 

O.ft+2 

1 

TI'L-L 

4.05 + 5,05 

0,18 

10 

3.6 

200 

0,8 + 2 

1 

rrL-s 

4,05 -i- 5.05 

2 

500 

20 

1000 

0,8 + 2 

1 

TTL-LS 

4,05 + 5.05 

0,36 

20 

8 

400 

0,8 * 2 

1 

TTL-AS 

4,05 + 5.05 

0,5 

20 

20 

2000 

0,8 + 2 

1 

TTL- 

-ALS 

4.05 + 5,05 

0.2 

20 

8 

400 

0.8+2 

« 1 

•» Zalc/nie od typu (tabl. 3) '*) Pr/.y l 

'pi, — 5 V 






77/ — HCHOS HCflOS TTL 



Rys. 1. Por6wnanic pozinmow napivc 
w .jjsciowych i wyjsciowych ukladow 
TTL i CMOS (U I>D = +5 V) 



Rys. 2. Bc/.posrednic spr/^zcnic lTL- 
CMOS 


Rys. 3. Rozplyw pr;jdu w wfilc TTL- 
CMOS 

a — w stanic niskim, 
b — w stanic wysokim 



napi(?cicm rownym 5 V. Wydajc sic /atom, 
zc najprostszc sprz^zcnic ukladow TTL / 
CMOS mozna wykonac przy zasilaniu ich 
z jcdncgo zrodla napi^cia. 

Na rysunku Ic przcdstawiono schema tycz- 
nic zakrcsy napivc wyjsciowych ukladow 
TTL i wcjsciowych ukladow CMOS pr/> 
zasilaniu z lego samcgo zrodla. Ponicwaz 
prad wcjsciowy bramki CMOS w porow- 
naniu z obckjzalnosciij bramki TTL jest 
pomijalnic maly, zatem przy wspolpracy 
ukladow TTL z CMOS istotnc jest zapew- 
nienic tylko odpowicdnich poziomow na- 
pi^ciowych. A by zachowac odpornose na 
zakloccnia sterowanej bramki CMOS, na- 
piecie wyjsciowc w stanic I nic powinno 
bye mnicjsze niz 3,5 V (przy U DI) = 5 V, 
Uss = 0 V.). Minimalne napi$cic na wyjsciu 
ukladu TTL z wyjscicm przcciwsobnym w 
tym stanic wynosi 2.4 V. Olatego przy 
sprzeganiu TTL-CMOS nalczy stosowac 
dodatkowy rezystor „podci;|gaj;|cy*' R 0 
(rys. 2). ktorego wartosc jest ograniezona 


0 




Rys. 4. Spr/^zcnic ukladow TTL z otwurtvm 
kolcktomu z CMOS 
a — schcmat poli|czcnia. 
b schcmat idcowy w^zla laczaccgo 



Rys. 5. Spr/c/cnic TTL-CMOS za pomoca 
klueza tranzystorowego 
a — zc wspolnym cmitcrcm. 
b — ze \vspoln;| baza 
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Rys. 6. Schema! ukladu CD40109B 

a — schcmat logiezny, h — tahlica sianow, c — schema! 
aplikacyjny 



Rys. 7. ZnlcJnovc wartosci rc/y- 
s!ora podciqgajqccgo od obeia/.e- 
nia wyjscia TTL-LS 


Rys. K. Spr/czenie TTL-LS — 
HCMOS przy /.asilaniu z roz- 
nych zrudcl 

a — za pomoeg ukladu z o- 
twartym kolcktorcm, 
b - za pomocq bufora 74HC49 



od dolu maksymalng wartoscia prgdu wejscioweeo bramki TTL 
w stanic niskim, o od gory wartosciq prgdu wyjsciowego I OEO 
bramki TTL przy zablokowanym wyjsciowym tranzystorze 
stcrujgcym (rys. 3). 

W stanic niskim (rys. 3a) prad I RO jest w przybliz.cniu rowny 
pradowi wyjsciowcmu I OI bramki TYL (wartosc prgdu wcjscio- 
wego bramki CMOS I, L = 10 pA mozna pomingc). W stanic 
wysokim przez rezystor plynic prad l RO ^ loi-ofrys- 3b). Przy tych 
ograniczeniach dopuszczalne wartosci rezystaneji R 0 mozna 
obliezye zc wzorow: 


Ro 

Rn 


Ubd-U, 


I>l>“^Ot.ma« 


W tablicy 3 przedstawiono wartosci R 0min * Ro mai wyznaczone 
dla roznych scrii ukladow TTL. Zalcca si? stosowac rezystory o 
wartosciach 1,5— 4,7 kCLZalcca si? tez, aby do wyjscia bramki 
TTL sterujgcej ukladami CMOS nie dolgczac wcjsc TYL. 
Uklady CMOS maja lepsze parametry dynamiezne przy wyz- 
szyeh napi?ciach zasilania [1], [2], aby wi?c zblizyc szybkosci 
ukladow ITL i CMOS serii MCY74 nalczy tc drugic zasilic zc 
zrodla o wyzszym napi?ciu. Wowczas do wystcrowania ukladu 


T a b I i c a 3. Wartosci rezystora podciagujaccgo 
dla roznych serii ukladow TTI. 


Seria 

Rezysiancja 

Jedn. 

74 

74H 

74L 

74LS 

74S 

Ro min 

n 

390 

270 

1500 

810 

270 

Rqhwi 

kQ 

4,7 

4.7 

27 

12 

4.7 


CMOS nalczy zastosowac uklad transform uj gey poziomy logicz- 
nc TTL na wyzszc poziomy logiki CMOS. Sprz?zcnic takic 
mozna wykonac wykorzystujqc bramki TTL zotwartym kolek- 
lorcm (rys. 4). Mozna tez stosowac uklady prostycli kluczy 
tranzystorowych. Przyklady takich ukladow sprz?gajgcych sij 
przedstawionc na rys. 5. Zc wzgl?du na maly pobor pradu przez 
wcjscic ukladu CMOS nie ma problcmu z jego wystcrowaniem z 
klueza tranzystorowego. 

Do sprz?gania ukladow TTL z CMOS stosujc si? tez spccjalizo- 
wanc uklady sprz?gajqce. Jako przyklad mozna podac tu uklad 
scalony CD40I09B firmy RCA [4], Uklad ten jest poczwornym 
konwcrtcrcm poziomow logicznych TTL na poziomy CMOS. 
Ponadto na jego wyjsciu mozna uzyskac stan wysokicj impedan- 
cji Z, doprowadzajqc poziom O do wcjscia zcz.walajgccgo EA 
(Enable A). 

Na rys. 6 przedstawiono schema! funkcjonalny, tablic sianow 
oraz sposob sprz?zcnia TTL-CMOS za pomoc.1 ukladu scalonc- 
go 40109. 

Przy sprz?ganiu ukladow TTL z. ukladami CMOS szybkiej serii 
HC nie ma istotnych roznic (patrz rys. le). Minimalna wartosc 
napi?cia wejsciowcgo ukladow HCMOS przy U cc = 5 V wynosi 
U, H =3,5 V. Zatem nalczy tu rowniez stosowac rezystor podciq- 
gajacy. Dla ukladow TTL-LS wartosc tego rezystora zalezy od 
liezby dolacz.onych wcjsc HCMOS (rys. 7). 

Istnieje rowniez inny sposob przez uz.ycic ukladow HCMOS. 
ktorych wcjscia sa kompatybilnc z wyjsciami TTL-LS. Na rys. 8 
zostaly prz.cdstwionc przyklady sprz?zen TTL-LS CMOS 
przy ich /.asilaniu z. roznych zrodel. 

Problem dopasowania poziomow nie istnieje w wypadku stoso 
wania ukladow HCT, ktore sa w pelni kompatybilnc z. ukladam 
scrii TTL-LS (rys. lg). 
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Rys. 9. Bczposrcdnic sprzyzcnic CMOS-TTL 




R\s. 10. Ro/p|yM pratlu w wyzlc CMOS-TTL 
a w stanic niskim. b w stanic wysokim 


Uoo p 

0 V-> 

> 


\ 


Uqo 9 ^cc 




U5 


Ucc 

ov 


T 


■Wy 


-L-Uss 

R\s. 12. Schema! idcow> 1/6 iiklndii CO40I0B 




Rys. 13. Sprzyzcnic CMOS-TTL 
/a p4im<»ci) iikladu / otwnrtym drcncm 
a schema! logiczny 1/4 ukladu 
b — schema! sprzyzcnia 


Rys. 14. Sprzy/cnic CMOS-TTL /a pomoca kluczy tranzystorowych 



2.2. Sprzy/cnic CMOS-TTL 

Napiccic wyjsciowe ukladow CMOS jest w przyblizcniu rownc 
U DD w stanic I lub w stanic 0 [!]. Przy slosowaniu jednego 
zrodla zasilania nie istnieje zatem problem dopasowania napiy- 
ciowcgo (rys. Id). Z lego punktu widzenia mozliwe jest bezpo- 
srcdnic sprzyzcnic CMOS-TTL w sposob przcdstawiony na rys. 
9. Ograniczcnicm takiego polqczcnia jest, dla wiykszosci ukla- 
dow CMOS ich mala wydajnosc prqdowa. 

W tablicy 4 podano minimalnc i tvpowe wartosci pn|du wyjscio- 
wego, w stanic niskim l OL i wysokim I OII ukladow CMOS przy 
roznych napiyciach zasilania. Porownanic 
tych wartosci z wartosciami pnjdu wcjscio- 
wego ukladow TTL (tabl. I) swiadezy o 
ograniczonych mozliwosciach stcrowania 
ukladow TTL z wyjs£ CMOS. 

Na rys. 10 zilustrowano przcplyw pnjdu miy- 
dzy wyjscicm CMOS i wcjsciem TTL. W sta- 
nie wysokim (przy napiyciu U oll > 2,4 V) 
kazda bramka CMOS jest zdolna wystcro- 
wac wcjscic TTL, gdyz pr^d wcjsciowy nie 
przekraeza wartosci 40 pA. W stanic 0 
uklady CMOS serii MCY74 nie sa na ogol 
w stanic wysterowac nawet jednego wejscia 
Standardowcj serii TTL (pri|d wyjsciowy 


I OL ^ 0,4 mA, pnpl obciqzcnia I IL = 1,6 mA). Podstawowc bramki 
CMOS mogi[ bye natomiast obcii|zonc dwoma wcjsciami TTL-L 
lub jednym* wcjsciem TTL-LS. Istnieje mozliwosc zwiykszenia 
pr.jdu wyjsciowcgo ukladu CMOS w sposob przcdstawiony na 
rys. 1 1. 

Sprzyzcnic ukladow CMOS z TTL mozna wykonac takze 
wykorzystujqc uklady buforowc, np. MCY74049, MCY74050. 
CD4009B, CD40I0B, ktorc w stanic niskim mug;* przyjijc 
znacznic wyzszy prqd niz wyjscic bramck podstawowych, np. 
jeden z szcsciu ukladow stcruj«jcych ukladu 74050 mozc wystcro- 
wac 2 -t- 4 wcjsc TTL (tabl. 4). 


Tab lie a 4. Wartosci prqdu wyjsciowcgo wybranych ukladow CMOS 


Typ 

ukladu 

^OL min [ m ^] 


Obcia/alnosc 
w jednostkach 
TTL 

(U DD = 5 V) 

^Do/^OI. 

Uuij/Uoii 

5 V/0,4 V 

10 V/0.5 V 

15 V/1,5 V 

5 V/4,6 V 

10 V/9,5 V 

15 V/13,5 V 

min. 

typ. 

min. 

typ. 

min. 

typ- 

min. 

typ. 

min. 

typ. 

min. 

typ. 

Bramki 

typowe 

0.5 

1 

L3 

2,6 

3.4 

6.8 

0.5 

1 

1.3 

2,6 

3,4 

6.8 

_ 

4010 

3 

4 

8 

10 

24 

36 

0.2 

0.4 

0.8 

1.6 

1.5 

3 

I -r-2 

4050 

3.2 

6.4 

18 

16 

24 

48 

0.8 

1.6 

3,2 

6.4 

6 

12 

2-7-4 

40107 

16 

32 ‘ 

37 

74 

50 

100 
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W 

74HC49 

74HC50 
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Rys. 15. SprzeJenie HCMOS-TTl^LS za pomocq buforow 


9 Upp QD 

n 

^0- 


Przesuwnk 

pozlomu 


QUcc 

11 


Mss 


Prresuwnik 

poziomu 


OH 

m 


<>[ 


?Ucc*6V 


Rys. 16. Uklad konwcrtcra CD40II5B 

a schemat ideowy 1/8 ukladu, 
b — schemat sprz?zcnia CMOS-TTL 

Rys. 17. Spr/vzcnic ukladow CMOS /. pamiy- 
ciq statvcznq NMOS 

a — przy U UD = U^. = 5 V; 


UrfV Uod'M 

u 



Moo oD 9 U cc 


cm 


40115 


TTL 


-Uss 


- 5V 


Rys. 18. Sprzyicnic ukladu CMOS z pntniyciq 
dynamic/nq NMOS 


Uklad 4010 zawiera szcsc konwcrtcrow napiycia (rys. 1 2k ktore 
przcksztalcajq poziomy logicznc CMOS na poziomy TTL. 
Uklad mozc bye wykorzystany zarowno z jednym zrodlcm 
zasilania, jak i przy zasilaniu ukladow CMOS i TTL ze zrodcl 
odrybnych (wowczas U ss = 0V). Przy U, )D = 5 V kazdy konwer- 
ter moze wysterowac dwa wejscia TTL. 

Znaeznic wiyksza obciqzalnosc ma uklad scalony CD40107B, 
ktory zawiera 4 dwuwcjsciowe bramki NAND z otwartym 
drenem. Schemat funkcjonalny jednej bramki oraz sposob jej 
polqczenia przedstawiono na rys. 1 3. Tranzystor wyjsciowy, typu 
n, mozc stcrowac obwodem pnjdowym nawet powyzej 100 mA 
[4]. 

Uklady CMOS i TTL mozna sprzygac za pomocq kluezy 
tranzystorowych. Przyklady takich ukladow przedstawiono na 
rys. 14. Sposob ten jest szczegolnie przydatny przy zasilaniu 
ukladow CMOS i TTL ze zrodcl o roznej polaryzacji. Uklady 
przedstawionc na rys. 14 mogq bye stosowane przy sterowaniu z 
wyjsc CMOS obwodami prqdowymi. 

Przy sprzyganiu ukladow HCMOS z TTL-LS zasilanych z 
jednego zrodla nalczy uwzglydnic obciazalnosc wyjscia 
HCMOS, natorniast przy zasilaniu roznymi napiyciami zwykle 
stosujc si? uklady dopasowujiicc (rys. 15). 

3. SPRZ^ZENIE UKLADOW CMOS Z UKLADAM1 
SYSTEMOW MIKROPROCESOROWYCH 

Szcroki wybor elementow systemow mikroproeesorowych wy- 
twarzanych w roznych technologiach (unipolarnych i bipolar- 
nych) sprawia, ze w tym artykulc b?dq przedstawionc tylko 


wybranc przyklady iiustrujqce mozliwosci 
sprzyzenia ukladow CMOS z ukladami 
systemow mikroproeesorowych, zwlaszcza 
wykonanymi w innych technologiach. Do 
sprzyzenia ukladow CMOS z ukladami 
mikroproccsora bipolurnego mozna wyko- 
rzystac rozwiqzania przedstawionc w p. 2. 
VV niektorych wypadkach, np. polaezcnia z 
szynqdanych, prefe rowan esq uklady majq- 
cc wyjscia trojstanowe. Wlasciwosciq takq 
charaktcryzujc si? omawiany wczcsniej 
uklad scalony 40109. 

Wide firm na swiccie produkuje wyspeeja- 
lizowanc uklady sprzygajqcc. Jako przy- 
klad mozc posluzyc uklad interfejsu 
CD401 15D firmy RCA. Uklad ten zawiera 
8 dwukterunkowych konwcrtcrow napiycia, stcrowanych dwo- 
ma sygnalami D (Disable) i E (Enable). Schemat jednego 
konwcrtcra jest zamicszczony na rys. 16b, zas w tablicy 5 sq 
podanc funkcje wykonywanc przcz uklad. Prad wcjsciowy wcjsc 
E i D jest porownywalny z pradem wcjsciowym ukladow TrL., 
zatem przy sterowaniu z ukladow CMOS nalczy zastosowac 
jeden ze sposobow sprzyzenia omowionych w p. 2. W literaturze 
[4] sq podanc przyklady spr/yzen ukladow CMOS z pamiyeiami 
RAM, wykonanymi w technologii NMOS. np.: MC7102. Jezeli 
uklady CMOS sq zasilane z lego samego zrodla U cc =* 5 V), 
to wszystkic wcjscia ukladu 7102 (informacyjne Dl. zapis/odezyt 
W/R, zczwalajqcc CE, adresowe A0-A7) moga bye bczposrednio 
wystcrowanc z wyjsc ukladow CMOS (rys. 17a). Jcdynic do 
podwyzszenia napiycia na wyjsciu danych DO nalczy zastoso- 
wac rezystor podciqgajqcy (p.2.1 ). Przy zasilaniu z roznych zrodcl 
do sprzyzenia mozna wykorzystac uklad 4010. Wyjscic DO moze 
bye wowczas dolqczonc za pomocq klueza tranzystorowego 
(rys. 17b). 

W podobny sposob mozna zapcwnic sterowanic ukladami 
T a b I i ca 5. Tablica stanow ukladu CD40I I5D 


VVejscie 

Funkeja 

E 

D 

0 

0 

CMOS-TTL 

1 

I 

TTL— CMOS 

0 

1 

TTL— CMOS-Z 

1 

0 

Zabroniony 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 



Odbiornik „Meridian-236” lf.on kossobudzki 


Do occny cksploatacyjncj wybrano od- 
biornik ..Meridian-236” nr fabryczny 
86061436. kupiony w sklcpic be/ wybic- 
rania (losowo). 

Wedlug zakiczoncj do odbiornika ins- 
irukcji obslugi jest to wysokiej jakosci. 
nowoczcsny odbiornik przcnosny II kla- 
sy. Odbior na falach srcdnich i dlugich 
odbywa siy za pornoc;* anteny ferry towcj. 
na falach krotkich i ultrakrotkich — / 
dose dlugi| antena telcskopowti. ktora 
mozna dowolnic ustawiac w polkuli po- 
lo/.onej nad goYna powicr/.chniu odbior 
nika. 

Instrukcja obslugi zawiera podstawowc 
informaeje dla uzytkownika ora/ danc 
technicznc, schcmaty idcowc wszystkich 
modulow i plyty gownej. rysunck roz- 
micszczenia elementow i modulow w od- 
biorniku, schema t napydu skali ora/ 
komplcl rysunkow rozmicszczcnia ele- 
mentow na poszczegolnych plytkach dru- 
kowanych z nadrukowanym kolorowo 
rysunkiem sciezek. Mozna tu mice tylko 
jedno zastrzezenie: zbyt oszczydnic sa po- 
dawane wartosci napiyc w poszczegol- 
nych punktach ukladu. czcgo nic rckom- 
pcnsuje tablica z zestawieniem napiyc i 
rezystaneji na wyprowadzeniach wszyst- 
kich ukladow scalonych. 

Odbiornik jest zasilany z wewnytrzncgo 
zasilaeza sicciowcgo lub z 6 baterii R14. 
Pr/ejscie z jednego rodzaju zasilania na 
drugi nie jest bynajmniej automatyezne. 
jak w naszyeh odbiornikach. Wctkniycic 
wtyezki sznura sicciowcgo. zupelnic 
zresztit nietypowcj konstrukcji wymaga 
uprzedniego odsloniycia row nie nietypo- 
wego gniazdka przez przcsu nitric w gory 
jego pokrywki. Udostypnia to gniazdko 
a jednoczcsnic odl^cza zasilanic bateryj- 



nownic zasilania baleryjncgo, trzeba zno- 
wu zaslonic gniazdko. 

Jak podaje instrukcja obslugi. pr«|d po- 
bicrany z baterii przy sredniej sile glosu 
wynosi okolo 80 mA, a LED kontroli 
stanu baterii zapala si? przy spadku na- 
piycia baterii do wartosci 6,3 *?,< V. 
Dla badanego egzcmplarza zmierzono 
pr;|d i napiycie zasilania a wyniki byly 
nastypuj4cc. 

Przy zasilaniu 9 V pobor prijdu z baterii 
(spoezynkowy, sila glosu zero) na zakrc- 
sie UKF wyniosl 54 mA, na zakrcsach 
AM -44 mA w stanic niedostrojenia 
(swicci si? LED wskaznika dostrojenia) 
oraz 35 mA w stanie dostrojenia do sta- 
cji. Przy pclnej sile glosu pobor pn^du 
osi4gal 150 mA. Nic dziwnego, ze przy 
tak duzym pobor/e pr4du spoezynkowe- 
go jeden zc5taw krajowych baterii R14 z 
trudem wystarczyl na ok. 20 h pr/erywa- 
ncj pracy. glownic na zakresic UKF. Ins- 
trukeja podaje tu 40 h dla zestawu ra- 


nc. Samo wyjccic wtyezki nie zal4cza po- 


dzicckich baterii lypu „373”. Zapalanic 
si? LED kontroli stanu baterii nastypo- 
walo przy napiyciu 6,5 V. a zanik odbio- 
ru przy napiyciu 4.7 V. 

WI.A$NO$CI 1./.YTKOWF 

Elemenly regulacyjne S4 rozmieszczone 
crgonomicznic i poslugiwanic si? nimi nic 
stwarza pod tym w^zglcdem problcmow. 
Dobrzc skonstruowana jest tez njezka do 
przenoszenia, ktora gdy nic jest uzywana 
wpada pod wlasnym ciyzarem w odpo- 
wiednic wglybienie znikaj4C calkowicie z 
pola widzenia. Strojenie glowne dziala 
dokladnie, bez luzow i ..odbijania”. 

W odbiornik u zastosowano clcktroniczny 
wskaznik strojenia w postaci czcrwoncj 
LED. ktora przygasa lub calkiem gasnic 
przy dokladnym dostrojeniu do staeji. 
Jest ona sterowana ukladem z 1 1 tranzy- 
storami. Wskaznik dziala na wszystkich 
zakrcsach, przy czym na zakresic UKF 
tylko przy wyktezonej ARCz. 

Po wcisniyciu klawisza UKF sygnalizo- 
wanym zaswicccnicm zicloncj LED, na- 
stypujc wlaezenie glowncgo zakresu, 
przestrajanego pokrytlem strojenia. Do 
programowania jednej z tr/cch staeji za- 
kresu UKF sluzy przyeisk o k rot kirn 
skoku. ktorego nacisniycie powodujc cy- 
kliczn4 zmiany trzcch dostrojen progra- 
mowanych oraz zakresu glowncgo^ Dos- 
trojenia do poszczegolnych czystolliwosci 
trwaj4 ok. I s, co nie wystareza do 
stwierdzenia charakleru audycji: po krot- 
kim ..czasic postoju'* programator prze- 
skakujc na nastypn4 czystotliwosc." Co 
gorsza, w miary obni/ania siy napiyeia 
baterii .,czas pobylu** programatora na 
zaprogramowanych slacjach skraca siy 
do tego stopnia, zc traftenie na z.4dan4 
slacjy wymaga kilku prob nawet przy 
bardzt krotkim naciskaniu przyeisku. 

Przy programowaniu staeji UKF nalczy 
wyl4czac ARCz, wlqczajqc j4 zaraz po 

Cd. na str. 20 


c_ / 
c / 

/ N 

4000B 
6-15 V 

4000 B 
5 V 

HC 
5 V 

HCT 
5 V 

TTL* 
5 V 

4000 B 
6~ 15 V 

bezp. 

4104 

4104 

4104 

4104 

4000 B 
5 V 

4049 

4050 

bezp. 

bezp. 

bezp. 

rezyslor 

podci;jgaj;}cy 

HC 
5 V 

4049 

4050 

bezp. 

bezp. 

be/p. 

rezystor 

podci<|gaji|cy 

HOT 
5 V 

4<M9 

4050 

bezp. 

bezp. 

bezp. 

bezp. 

TTL* 
5 V 

4049 

4050 

bezp. 

bezp. 

bezp. 

bezp. 

• LS. S. ALS. AS 


pamiyci dynamicznych NMOS. Na rys. 18 przedstawiono spo- 
sob pol4Czenia ukladu CMOS z pamiycm DRAM lypu C2I07 
(f-my Intel) za pomoc4 ukladu buforowego MCY74050N. 

Elastycznosc l4c*zcniowa ukladow CMOS, w zakresie przedsta- 
wionym powyzej mozna, zilustrowac nast?puj4CO (tabl. obok): 
LITER ATUR A 

[1] Gajcwski P. t Turczynski J.: Uklady scalooe CMOS. Charakterystyka 
ogolna. Elemenly polprzewodnikowe i uklady scalone. Zastosowania. 
Uklady cyfrowe. PIE, nr 2/1985 

[2] Gajcwski P.. Turczynski J.: Uklady scalone CMOS. Charaktcrystyki 
elektryezne. Elemenly polpr/cwodnikowc i ukiady scalone. Zastoso- 
wania. Uklady cyfrowc. PIE. nr 3/1985 

[3] Gajcwski P., Konik S., Turczynski J.: Uklady scalone CMOS. Scric 
szybkie HC i HCE Elcmcnty polpr/cwodnikowc i uklady scalone. 
Zastosowania. Uklady cyfrowc. PIE. nr 1/1986 

f4J Katalog firmy RCA: Solid State COS/MOS Integrated Circuits. 1978 
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Odbiorniki telewizji kolorowej ELEKTRON C-280D i C-380D <n 


Odbiorniki (clovizyjnc ELEKTRON C-280D i C-380D impor- 
touanc z ZSRR sa przcznaczonc do udbioru programed tclcwi- 
zyjnych kolorowych i czarno-bialych wedlug standardu OIRT w 
systemic Secant NIB opt., emitowanych w zakresach VHF (ka- 
naly 1-12 oraz UHF (kanaly 21-60). Odbiornik ELEK- 
TRON C-280D jest wyposazony w kineskop zn/.vwajacy malo 
cnergii o pr/ekatnej ekranu 61 cm, a odbiornik ELEKTRON 
C-380D — w kineskop o pr/ekatnej ekranu 51 cm. 

Odbiorniki ELEKTRON C-280D i C-380D s;| wyposazone w 
szereg ukladow regulacji automatycznych, zapcwniajqcych 
wysok;| jakosc odtwarzania obrazu i dzwi^ku podezas roz- 
nych warunkow odbioru i wyst$powaniu czynnikow destabili- 
zujqcych. a m.in.w uklad powodujqcy automatyezne wylqczanic 
sig odbiornika w wypadku pojawicnia sie przepige lub nadmicr- 
nego obci^zenia ktorejs z galgzi zasilania. 

Ccchami charaktcryslycznymi odbiornikdw sa: szerokic zasto- 
sowanie w nich nowoczcsnych ukladow scalonych, zastosowa- 
nic w torach p.cz. obrazu i dzwigku filtrow z falq powierzch- 
niowjj oraz filtrow piczoccramicznych nie wymagajitcych stro- 
jenia. zastosowanie impulsowego zespolu zasilania oraz ele- 
mentow swiellnych, wskazujqcych glowne napigeia zasilajqcc 
w celu ulalwienia cwcntualnych napraw. 

DANE TECHNICZNE 

Czulosc toru wizji ogruniezona synchronizacjq: 

— w zakresie VHF 

— w zakresie UHF 

Zdolnosc rozdziclcza obrazu czarno-hialcgo: 

— w kicrunku poziomym 

— w kicrunku pionowym 
Znickszialccnia nicliniowc obrazu: 

Bkjd zbicznosci tr/ceh promicni w rogach ekranu 
kincskopu przy praktyeznie calkowitcj ich 
zbicznosci w srodkowcj czesci ekranu: 

— ELEKTRON C-280 

— ELEKTRON C-380 
Pasmo odtwarzanych cz?stotliwosci d/wi^ku: 

— ELEKTON C-280 

— ELEKTRON C-380 
Znamionowa moc wyjsciowa fonii: 

— ELEKTRON C-280 

— ELEKTRON C-380 
Moc pobicrana z sieci 220 V. 50 Hz: 

— ELEKTRON C-280 

— ELEKTRON C-380 
Rozmiary odbiornika: 

— ELEKTRON C-280 

— ELEKTRON C-380 
Masa: 

— ELEKTRON C-280 

— ELEKTRON C-380 

OPIS UKLADOW 

Na wejsciu glow icy VHF (niodul A 1.1). przcznaczonej do od- 
bioru sygnalow TV, emitowanych w kanalach 1 — 12, ktorej 
schcmat przedstawiono na rys. 1, znajdujc sie zlozony filtr 
tlumiitcy sygnaly p.cz. Sygnal z anteny po przcjsciu przez ten 
filtr jest doprowadzany do wzmacniacza w.cz. pracujqccgo z 
tranzystorem Tl lub T2, w zalcznosci od wlqczoncgo kanalu. 


Wzmacniacz z tranzystorem Tl jest przcznaczony do wzmac- 
niania sygnalow emitowanych w kanalach 6-12 (zakres III), 
a z tranzystorem T2 — sygnalow emitowanych w kanalach 

I —5 (zakresy I i II). 

Wyjscic kazdego ze wzmacniaczy w.cz. jest obciazone dwuob- 
wodowymi filtrami pasmowymi, spr/.gzonymi indukcyjnic z 
mieszaezem pracujqcym / tranzystorem T3 za pomoc«t cewki 
LI 8 oraz LI 7. Diody D9 i Dll separujq od siebie obydwa 
wzmacniaczc w.cz. 

Hclerodyny zak resow I i II oraz zakresu III pracujq odpo- 
wiednio z tranzystorumi T5 i T4. 

Glowica w.cz. VHF jest przestrajana clcktronicznic za porno- 
a\ diod pojemnoSciowych Dl, D6, D7 i D13 w zakresach I i 

II oraz diod D2, D5. D8 i D12 w zakresie III. 

Sygnaly TV cmitowanc w zakresie UHF sq doprowadzanc do 
glowicy SK-D-24 (modul A 1.2) przez oddziclnc gniazdo ante- 
nowe. Na wejsciu glowicy zastosowano nie slrojony filtr gor- 
noprzepustowy, tlumiqcy sygnaly o czystotliwosciach lczitcych 
ponizej zakresu UHF. 

Wzmacniacz w.cz. w glowicy UHF pracujc z tranzystorem Tl 
w ukladzie ze wspolm* baz;|. co zapewnia dobre jego dopaso- 
wanic do impedaneji falowej anteny. Sygnal z. wyjscia wzmac- 
niacza jest doprowadzany przez dwuobwodowy filtr pasmowy 
do samodrgajacego mieszaeza pracuji|ccgo z tranzystorem T2. 
Ccwka LI 3 i kondensalor Cl 7 stanowia filtr tlumi^cy sygnaly 
p.cz., zas dlawik L18 oddzicla obwody p.cz. od obwodow hc- 
terodvny. 

Sprzyz.enic obwodu rczonanso<vego heterodyny z. mieszaezem 
jest rcalizowanc za pomocq kondensatora CIS. Slabilizacjy 
cieplnq czyslolliwosci heterodyny zapewniono przez dobor 
kondensatorow Cl 5, C18 i C24 o odpowicdnich wspolczynni- 
kach icmperatury. 

Glowica UHF' jest przestrajana clcktronicznic za pomocq 
diod pojcmnosciowych D24-D4. 

Sygnal wyjsciowy z glowicy UHF, po przcjsciu przez filtr 
p.cz. skladajqcy siy /. elementow C25. LI 9, L20. C26 i C28, 
jest doprowadzany do wcjscia mieszaeza w glowicy VHF, 
ktory w wypadku odbioru sygnalow emitowanych w zakresie 
UHF jest wykorzystywany jako pierwszy stopieii wzmocnic- 
nia p.cz. Zasilanie wzmacniaczy w.cz. i hctcrodyn w glowicy 
VHF jest wtedy odlqczonc. Odh|czonc s i\ od mieszaeza takze 
filtry pasmowc w.cz. dzi^ki doprowadzeniu z glowicy UHF 
do diod D9 i Dll przez diode DIO. napigeia polaryzujqcego 
tc diody w kicrunku zaporowym. 

Z glowicami VHF i UHF wspolpracujc osmiosckcyjny zespol 
za Iqczajqco- program ujqcy A 10. ktorego schcmat przedstawio- 
no na rys. 2. Upr/.ywilejowana jest w nim — jak i w innych 
odbiornikach — sekeja pierwsza. 

Po whjczeniu odbiornika ladujc sig w module A 10 kondensa- 
tor CIO ze zrodla 4-30 V. Krotkotrwaly iinpuls dodatni, 
powstaly na rezystor/c R2I w momcncie rozpocz£cia ladowa- 
nia siy kondensatora. powodujc otwarcic tranzystora Tl. 
Skutkiem plynqcego pradu koleklora lego tranzystora jest 
spadek napi^cia na rezystorze R51 (zmniejsza sie potenejal 
ba/.y tranzystora Til) i odblokowanic tranzystora Tl I. Z ko- 
lei pr;jd kolcktorowy tranzystora Til. pfynqc przez rcz.ystor 
R2I powodujc wzrosl potenejalu bazy i jeszczc wigkszy 
przcplyw przez niego pradu itd. W wyniku proccsu lawinowc- 
go tranzystor przcchodzi w stan nasyccnia, a tranzystor Tl 
uzyskujc warunki pracy wzmacniacza. 


<55 >t\ 
<90 ft V 

^450 linii 
^ 500 linii 
< ± 10 % 


< 2,2 mm 

< 1.8 mm 

80-12500 Hz 
100-10000 Hz 

£2.5 W 
£1.0 W 

<80 VA 
<75 VA 

495 x 750 x 550 mm 
430 x 640 x 480 mm 

32 kg 
27 kg 
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Napi?cic +30 V, ktore pojawia si? na kolcklorzc tranzystora 
Til, jest doprowadzanc do diody swiccqcej DEI (wskaznik 
wlqczcnia sekcji 1) i do picrwszego potencjometru strojcnia 
R70. 1. Napi?cie z suwaka lego polcncjomctru jesl doprowa- 
dzanc przcz diod? D2I i rczyslor nastawny R88 do slrojo- 
nych ukladow w glowicach VHF i UHF. Napi?cic dostrajania 
picrwszcj sekcji powstajqcc na rezystorze R88. polaryzujc dio- 
dy D22-rD28 w kicrunku zaporowym. dzi?ki czcniu pozosta- 
le polencjometry R70 nic bocznikujq aktualnie czynnego po- 
tcncjometru dostrajajqccgo glowic?. Dioda D19 sluzy do 
kompensaeji cieplncj dryflu diod D2I - D28. 

W wypadku nacisni?cia przycisku wlqcznika SB 1.5, czyli piq- 
tej sekcji, poplynie prad ze zrodla + 12 V przez rczyslor R49, 
zeslyki wlaeznika SB 1.5 i rezyslor R25. Powoduje lo spolary- 
zowanie bazy tranzyslora T5 dodalnim polcncjalcm i w kon- 
sekweneji jego olwarcic. Dalej. w sposob lawinowy, odbywa 
si? wlqczcnie pialej sekcji zespolu, przy czym przeplyw pradu 
tranzystorow dwoch sekcji przez rezyslor R9 powoduje na 
nim duzy wzrosl polencjalu. Dzi?ki icmu. w sposob lawino- 
wy, zoslajc zatkany iranzyslor Tl, poniewaz polcncjal jego 
cmitera slajc si? wi?kszy niz polcncjal bazy. okreslony przez 
dzielnik zfozony z rezystordw R41. R21. 

Przelaczanie zakresow odbywa si? za pomocq Irojpolozenio- 
wego przclqcznika mcchaniczncgo SA1 (podzespol A 10.2) i 
przclqcznika elcklronicznego pracujqcego z iranzyslorami 
T19+T21. 


At 


Blok sygr.alctnj HRK 2-S 


W wypadku wlqczcnia, np. picrwszcj sekcji zespolu 
USU-I-I5. napi?cie +30 V z koleklora tranzyslora Til jesl 
doprowadzanc przez diod? Dll do przclqcznika SA1.I. a po- 
lem przez rezyslor R85 (wlqczony zakres I: kanaly 1-^5) lub 
przcz rczyslor R87 (wlqczony zakres III; kanaly 21 -*-60) do 
bazy tranzystora odpowiednio T19 lub T2I. powodujqc jego 
olwarcic. To samo dodalnic napi?cic doprowadzanc przez 
diod? D29 lub D30 do bazy tranzystora T20 powoduje jego 
zatkanic. Po oiwarciu tranzystora TI9 lub T2I napi?cie +12 
V przcz zlqczc kolcktor-cmiter tranzystora zoslajc doprowa- 
dzonc do odpowicdnich ukladow glowicy w.cz. W srodko- 
wym polozeniu przclqcznika SAl .l (wlqczony zakres II; kana- 
ly 6 -r* 1 2) tranzystory T19 i T2I sa caly czas zatkane. a odc- 
ikanyjest natomiast iranzyslor T20. 

UWAGA. VV ramach kazdego bloku i modulu zlaczom sq przy- 
porzadkmvanc kolcjnc numcry. VVtyk i gniazdo laczqce si? zc 
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soba ninja na schemataeh jednakowc nuniery. ()/nac/cnie wty- 
ku i gniazda sklada siy: / oznaczcnia pozycji zlacza w ramach 
zespolu oraz adrcsu w nawiasie, tj. oznaczcnia zespolu, w jakim 
znajduje sie odpowiadajaca mu cz?sc. I tak, up.: wtyk zlacza 
\5 w bloku A1 jest oznaezony X5 (A3), poniewaz laezy si? on 
z gniazdem X5 ply tki A3; gniazdo X5 na ply tee A3 jest ozna- 
czone X5(A1), poniewaz laezy si? ono z wtykiem X5 bloku Al. 

Sygnal p.cz. wydziclony w glowicy VI IF (modul A 1.1) przez 
fillr skladajacy si? z kondensatorow C46 i C50 oraz ccwki 
L21 jest doprovvadzany do bazy tranzystora Tl. pracujijccgo 
w module p.cz. wizji AI.3., a nast?pnic przez filtr p.cz. z falij po- 
wicrzchniowij FI do wzmacniacza pracujqccgo z tranzystora- 
mi T2 i T3. 7. wyjscia tego wzmacniacza sygnal p.cz. jest do- 
pro wad zany do ukladu scalonego US I (koncowki 1 i 16). 
W ukladzie scalonym sygnal p.cz. jest wzmacniany przez kil- 
kustopniowy wzmacniacz objely dzialanicm ARW i nast?pnie 
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poddany detekeji. Po detekeii i wstepnym wzmocnieniu sygnal 
wizyjny jest odbicrany z ukladu scalonego przez koricowk? 12 
i dalej doprowadzany przez rezystor R33 i dlawik L4 do bazy 
tranzystora T4, pracujt|CCgo w ukladzie wtomika emitcrowe- 
go. Rownolcgle do dlawika jest dolijczony filtr piczoccramicz- 
ny 6.5 MHz (F2), tlumiacy cz?slotliwosc roznicowq fonii. Z 
wyjscia wtomika (z rezystora nastawnego R41) sygnal wizyj- 
ny jest doprowadzany do zespolu chrominancji A2, modulu 
synchronizacji A 1.4 oraz do koncowki 1 ziqcza X3, przezna- 
czonego do przyl^czenia adaptora umozliwiajijcego doh|czenic 
magnetowidu do odbiornika. 

Napi?cic rcgulacyjne ARW uzyskiwanc w ukladzie scalonym 
US1 jest doprowadzane do wewn?lrznego wzmacniacza w.cz. 
oraz przez wzmacniacz pradu stalcgo i koricowk? 4 ukladu 
scalonego do baz tranzystorow Tl i T2. pracujqcych w ukla- 
dach wzmacniaczy w.cz. w glowicy VHF. 

Stal^ czasu ukladu ARW okrcslajq elementy C3. R20, R21 i 
Cl 4. dokjezone do koncowki 14 ukladu scalonego. Rezystor 
nastawny RI8 sluzy do uslalania opoznienia ARW glowicy. 

W ukladzie scalonym USI w module AI.3 znajduje si? takzc 
delcktor i wzmacniacz napi?cia bl?du ARCz. Obwod odnic- 
sicnia detektora, dostrojony do cz?stotliwosci 38.0 MHz, skla- 
da si? z cewki L2 i kondensatora C25. Napi?cie bl?du dostro- 
jenia cz?stotliwosci heterodyny jest doprowadzane przez kori- 
cowk? 5 ukladu scalonego USI do ukladu slrojenia glowic 
VHF i UHF. Jest ono dodawane do napi?cia slrojenia ustala- 
nego za pomocii jednego z potenejometrow R70 znajdujqcych 
si? w zcspolc A 10. 

Uklad ARCz jest blokowany podezas r?cznego dostrajania 
heterodyny oraz przy zmianie odbicranego programu za po- 
moca ukladu uniwibratora, pracujqcego z tranzystorami T9 i 
TIO, znajdujacego si? w zespole A 10. Podezas r?czncgo dos- 
trajania odbiornika do staeji (rozwarlc zeslyki wytqcznika 
SB2 w module A 10) tranzystor T9 jest zatkany dodatnim na- 
pi?cicm doprowadzany m do jego kolektora przez rezystor 
R82. Tranzystor T10 wtedy przewodzi. gdyz do jego bazy i 
kolektora s;j doprowadzane napi?cia dodatnic. Dzi?ki temu 
zwicra on do masy (przez rezystor R29 w module AI.3) kori- 
cowk? 6 ukladu scalonego USI i lym samyni blokuje uklad 
ARCz. 

Po przclqczeniu odbiornika na inny kanal powstaje chwilowy 
wzrost potenejalu dodatniego na rezystorze R9 w module 
A 10. Powoduje to odclkanie tranzystora T10 i tym samym 
zwarcic okladziny dodatnicj kondensatora 02 do masy. To z 
kolci powoduje spolaryzowanic potcncjalcm ujemnym anody 
diody D9 i zatkanie tranzystora T9. Tranzystor ten pozostaje 
zatkany do czasu rozladowania si? kondensatora 02 do 11 a- 
pi?cia, przy klorym dioda D9 pr/eslaje bye spolaryzowana 
zaporowo. Spolaryzowanic diody w kierunku przewodzenia 
powoduje odclkanie tranzystora T9 i zatkanie tranzystora 
TIO, czyli odblokowanie ukladu ARCz. klorc trwalo co naj- 
mnicj 0,3 s. 

Sygnal wizyjny z koncowki 12 ukladu scalonego USI w mo- 
dule AI.3. zawierajacy cz?stolliwosc roznicow$ fonii. jest 
doprowadzany do koncowki I ukladu scalonego US2. Na 
wejsciu tego ukladu (wewni|trz) znajduje si? filtr piezocera- 
miezny 6,5 MHz. Wydziclony przez ten filtr sygnal fonii jest 
dalej wewnqtrz ukladu wzmacniany i ograniczany, a nast?pnic 
poddany dcmodulacji. Obwodem odnicsicnia dla detektora 
jest filtr piczoccramiczny 6.5 MHz znajdujacy si? rowniez 
wewniprz ukladu scalonego. 

Sygnal m.cz. z detektora jest wcwnqtrz ukladu US2 doprowa- 
dzany do wzmacniacza nic rcgulowancgo i rcgulowancgo. Z 
tego pierwszcgo jest wykorzystywany do nagrywania na las- 
mic magnctofonowcj. a z drugiego — do wysterowania mo- 
dulu m.cz. fonii A9. Do koncowki 7 ukladu US2 jest dolaczo- 
ny regulator sily dzwi?ku R4 znajdujacy si? w zespole regula- 
torow A9. 1 . 
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Rys. 3. Schema! hloku rcuulacji IU -3 



Odbiorniki ELEKTRON 54 wyposazone w dwa rozne bloki 
rcgulacji A9. I tak: odbiornik ELEKTRON C-280D — w 
blok BU-3 (rys. 3). a odbiornik ELEKTRON C-380D — w 
blok BU-4 (rys. 4). Roznice mi?dzy nimi S4 nicwiclkic. 
Wzmacniacz m.cz. w module A9.2 pracuje z ukladcm scalo- 
nym US1. Dwojnik zlozony z rezystora R21 i kondcusalora 
C14 zapobiega samowzbudzaniu si? wzmacniacza na cz?stotIi- 
wosciach lefcjcych w srodku przenoszonego pasma. a konden- 
satory C9 i CI2 — na czgstolliwosciach gornych przenoszone- 
go pasma. 

W bloku sygnalowym A1 znajdujc si? jcszcze tnodu! synchro- 
nizaeji A 1.4. W module tym znajduj4 si? uklady selektora im- 
pulsow' synch ronizaeji i general ora steruj:|ccgo odchylania po- 
ziomego. 

Sygnal stcrujacy do modulu A 1.4 jest dopro wad zany z modu- 
lu p.cz. Na wejsciu modulu znajdujc si? wsl?pny sclektor im- 
pulsow synchronizacji, praeuj4cy z tranzystorem Tl. Dioda 
T1 i kondensator Cl pelnki funkcj? ukladu przcciwzaklocc- 
niowego. 

Uzyskiwany 11a wyjsciu wst?pncgo selektora ciag impulsow 
synchronizacji jest doprowadzany do selektora ampliludy 
(14), znajduj4ccgo si? na wejsciu ukladu scalonego USl. Z se- 
lektora ..grzebiciV* impulsow synchronizacji jest doprowadza- 
ny do ukladow- wydziciaj4cych impulsy ramki (18.1) i linii 
(18.2). Impulsy synchronizacji ramki po wzmocnieniu pr/ez 
wzmacniacz (1.1) S4 z koncowki 8 ukladu USl doprowadzane 
do modulu odchylania pionowego A6. a impulsy synchroniza- 
cji linii do uladu detektora fazowego (1 1.1), znajduj4CCgo si? 
wcwn4trz ukladu scalonego. Jcdnoczcsnic do lego detektora 
jest doprowadzane z. gcncratora steruj4cego (21) napi?cie pilo- 
ksztaltne o zboczach narastajqcych liniowo. 

W cclu zapewnienia dobrej synchronizacji zastosowano w 
ukladzic scalonym dwie p?tlc aulomalycznej rcgulacji paranie- 
trow impulsow wyjsciowych odchylania poziomego. 

Pierwsza p?tla zapewnia zgodnosc cz?stolliwosci i lazy impul- 
sow gcncratora steruj4CCgo (21) z cz?slotliwosci4 i fazq impul- 
sow synchronizacji linii. Napi?cic wplywajqcc na cz?stolliwosc 


i faz? przebiegow z generalora (21) jest doprowadzane do nie- 
go z detektora (11.1) przcz rezystor R 1 1 . Do koricowck 12 i 
13 ukladu scalonego jest dolaczony fillr m.cz. zlozony z ele- 
mentow R8, C8, RIO, Cll i C9. Stala czasu lego filtru auto- 
matyeznie maleje przy braku synchronizacji i wzrasta po za- 
skoku synchronizacji w cclu zapewnienia odpornosci n^t za- 
klocenia. Ta aulomatyezna zmiana stalej czasu filtru nast?pu- 
je za pomocq przclqcznika (4), sterowanego przcz detektor 
szczytowy (11.2) porownuj4cy impulsy synchronizacji dopro- 
wadzane z selektora (14) z impulsami prostokatnynii o ezasie 
trwania 7,5 ps. doprowadzanymi z ukladu impulsow testo- 
wych (17.1). 

Druga p?tla aulomalycznej rcgulacji parametrow impulsow 
odchylania poziomego, wytwarzanych przcz generator (17.2), 
sluzy do kompensaeji bczwladnosci tranzystora stopnia kori- 
cowego W p?tli tej glowna funkcj? pelni detektor fazowy 
(11.3), stcrowany pr/ebiegami z gcncratora (21) i impulsami 
powrotow, doprowadzanymi z odezepu 5 transformalora 
wyjsciowego linii. Napi?cie wyjsciowe z detektora jest dopro- 
wadzane do ukladu nr/esuwnika fazy (12). W zalcznosci od 
roznicy faz impulsow doprowadz.anych do przesuwnika, po- 
wodujc on zmian? czasu trwania impulsow wyjsciowych z ge- 
neratora steruj4cego (17.2) i tym samym — odpowiedniq 
kompensuej? bczwladnosci tranzystora stopnia koheowego 
odchylania poziomego, znajduj4cego si? w bloku A7. 

W cclu zapewnienia dobrej jakosci dziatania toru luminaneji 
i ukladow synchronizacji chromtnancji. w- ukladzic scalonym 
USl (modul A 1.4) S4 wytwarzanc spccjalne impulsy bramku- 
jqce. Uklad (19) ksztaltujacy te impulsy jest stcrowany przcz 
generator (21) oraz impulsami powTotow. doprowadzanymi 
przcz koncowk? 6 ukladu scalonego z transformalora wyjs- 
ciowego odchylania poziomego (z koncowki 5). Impulsy 
powrotow hieza si? z impulsami bramkujifcymi w ukladzic 
kszlaltujqcym (19) i przcz koncowk? 7 ukladu scalonego sa 
doprowadzane do zespolu A 2. 

.Schema ty bloku A 7 i zespolu A 2 ZOSU1114 przedstawionc w 
nast?pnym numcr/c „Rc*\ z.B. 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Dekoder sygnalu stereofonicznego MCI 309 mgr in* JANUSZ R^YSKO 


Powszechny rozw 6 j stereofonii dopnmadzil do wzrostu produkcji 
stercofonicznych odbiornikow przenosnycli z zasilaniem batervj- 
no-sieciowvm. Bylo to mozliwe dzigki opracowaniu ukladu dcko- 
dcra stereofonicznego o niskim napieciti zasilania. Funkcj? takiego 
dekodera spelnia uklad scalony firniy MOTOROLA o oznaezeniu 
MCI 309, ktorego odpowiednik bedzic produkowany w NPCP — 
CEMI pod oznaezeniem UL1609N. Dekoder ten jest wykonywany 
technologia I 2 L, a dostrojenie uzyskuje si? inetoda fazowej petli 
synebronizaeji PLL. 

Dekoder stereofoniezny charaktcryzuje si^: 

— niskim napiycicm zasilania 

szerokim zakresem napi?c zasilajqcych (4,5-^ 16 V) 

— malq liezbq elementow zcwnytrznych (R, C) 

— brakiem klopotliwych zewn?trznych obwodow LC 

— bardzo dobrq separaeja kanatow 

— szerokim zakresem dynamiki przy svenale wcjsciowym 
0,25 -r 1.7 V pp 

— malymi znieksztalceniami nicliniowymi 

— dobrym tlumieniem sygnalu pilota 

Odbiornik „Meridian-236” — «/. zc sir. n 


— mozliwosciq regulacji wzmocnienia napigeiowego 

— automatyeznym przchjcznikiem mono — stereo. 
Podstawowy schemat aplikacyjny ukladu MCI 309 przedsta- 
wiono na rys. 1. Dekoder stereofoniezny MC1309jest produko- 
wany w obudowic plasty kowej 14-wyprowadzcniowcj typu 
CE-70. Poszczcgolne wyprowadzenia spelniajq nast?pujqce 
funkcjc: 

— napi?cic zasilania U cc 

— wejscie wzmacniacza sygnalu stereofonicznego 

— wyjscic wzmacniacza sygnalu stereofonicznego 

— wyjscic kanalu lewego 

— wyjscic kanalu prawego 

— wyjscic stcrujacc wskaznikiem odbioru stereofonicznego 

— masa 

— wyjscic filtru przclqcznika mono stereo 

— dolqczcnic filtru dekodera synchronizmu 
wyjscic sygnalu ..pilota" (19 kHz) 

— wejscie detektora fazy pgtli PLL 

— wyjscic filtru pytli PLL 

— wyjscic filtru pytli PLL 

— wyjscic do obwodu strojenia gencratora 228 kHz. 


zaprogramowaniu. Pozostawienic zapro- 
gramowanej staeji be/ whiczcnia ARC/ 
juz po kilku minutach kohezy si? „wy- 
skoczcnicm” staeji w rczultacic zniian 
czystotliwosci heterodynv . 

Dla uzytkownikow w Warszawic i okoli- 
cy du/it wad 4 jest brak w zakresie UKF. 
fonii progratmi I TVP. 

Wlaczenie odbiomika do sicci przy wy- 
cisniytym klawiszu ..WKL" (wlqczony) 
jest sygnalizowanc zaswicccnicni si? za- 
rowki oswictlajqccj skaly. Zarowka la 
swicci bardzo slabo i w dzicii jest prak- 
tycznic nicwidoczna — w rczultacic od- 
biornik c/ysto pozostajc wlqczony na sta- 
le do sicci. Tylko wyciqgniycic wtyezki z 
gniazdka sieciowego calkowicic wylac/a 
odbiornik. 

Dzwiyk pozoslawia sporo do zyc/enia — 
za duzo tonow niskich. a za malo wyso- 
kich. Nawct przy najszcrszym pasmie na- 
stawionym rcgulatorami barwy dzwiyk u 
pogarsza si? czascm zrozumialosc audy- 
cji. zwlaszcza przy obccnosci zakloccii. 
Bardzo malo cfcklywnic dziala regulator 
tonow wysokich, w odroznicniu od dob- 
rzc dzialajqeego rcgulatora tonow ni- 
skich. W porownaniu z krajowym radio- 
magnetofonem RB 3200, ktory sluzyl ja- 
ko odbiornik odnicsienia. odsluch byl 
zdccydowanic mniej przyjemny. Znicksz- 
talccnia nicliniowc (instrukeja nic podajc 
poziomu) nic sit zauwazalnc. 


Zadowalajqca jakosc odbioru uzyskuje 
si? na zakresie UKF oraz podzakrcsach 
fal k rot kich. Jest ich do dyspoz.ycji tylko 
cztery: 49 — 41 — 31 i 25 m. co dla nas, 
przyzwyczajonych do obccnosci rownicz 
w malych odbiornikach wszystkich pasm 
do II m (2L75 Mllz) wlqcznic. zasadni- 
czo obniza wlasnosci uzytkowc „Mcri- 
diana-236”. Nic rckompcnsuje lego roz- 
ciqgniycic dwoch wyzszyeh pasm na pol 
skali dajqce duzy komfort strojenia. 

Zdccydowanic ncgatywnic mozna occnic 
jakosc odbioru na pozostalych pasmach 
AM, a zwlaszcza na falach srcdnich. Ja- 
ko lako slychac kilka najsilnicjszych sta- 
eji. rcsz.ta ginic w szumach, piskach i 
produktach modulacji skrosnej. Nicwiclc 
pomaga cfeklywnc dzialanic kicrunkowc 
anteny Icrrytowcj. Bardzo nickorzystnic 
prczentowalo si? to w porownaniu z od- 
biorem na uslawionym obok odbiornik u 
RB 3200. ktory audycje z tych samych 
staeji odbicral czysto i przy minimalnych 
zakloccniach a ponadlo slychac ich bylo 
znacznic wiyccj. 

Pr/ykladowc porownanic odbioru — w 
sierpniu ok. g. 22 . 

a) Zakrcs fal srcdnich 
„Mcridian-236~: mozliwy odbior 38 sta- 
eji, przcwaznic silnie zaklocony. RB 
3200: mozliwy odbior 58 staeji, przcwaz- 
nic cz.ysty lub malo zaklocony. 


b) Zakrcs fal dlugich 
„Meridian-236'*: mozliwy odbior 2 staeji, 
bez zakloccii tylko Warszawa I. RB 
3200: cz.ysty odbior 4 staeji. 

W godzinach popoludniowych oba od- 
biorniki odbieraly t? saniq ilosc staeji na 
falach dlugich. 

Nieprzyjcmnym zjawiskiem w ..Mcridia- 
nie-236” okazala si? na UKF podatnosc 
odbiornika na zblizanic r?ki, powodujqca 
rozstrojenic polqczone nawct z wypada- 
niem z zaskoku ARCz. Slojqcy obok od- 
biornik RB 3200 nic wykazywal tego na- 
wct przy calkowicic zloz.onej antcnic. 
Potenejometr obrolowy sily glosu wyka- 
zywal duzy skok rezystaneji na poczqtku 
drogi suwaka i ustawienie w miar? cichc- 
go poziomu odlwarzania audycji nic bylo 
mozliwe — za to przy calkowilym skry- 
ccniu pokr?tla w lewo w cichym pomic- 
szczeniu mozna bylo spokojnie stuchac 
audycji... 

Mozliwe jest dolqczcnic zcwn?trznych 
anten FM i AM oraz magnetofonu i slu- 
chnwck. uzywajqc wtykow typowych i 
mozliwy eh do kupicnia w kraju. We- 
lkni?cic wtyku sluchawck do gniazdka 
sluchawkowego powoduje odlqczcnic 
glosnika. 

Rcasumujqc. badanemu odbiornikowi 
nie mozna wystawic oceny pozylywnej. 
Wydajc si? wi?c, ze decyzja o imporcie 
lego wlasnie typu nic byla przcmyslana 
do kohea... 
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W tablicy 1 przcdstawiono dopuszczalnc wartosci paramctrow 
dla ukladu MCI 309, natomiast w tablicy 2 pa ram c try charak- 
tcrystycznc tcgo ukladu. 

Schemat dekodera stercofonicznego do przcnosnego odbiornika 
radiowcgo (zasilanie 9 V lub 6 V) pokazano na rys. 2. 

Zlozony sygnal stcrcofoniczny, przczfiltr Rl, Cl i kondcnsator 
C2, jest doprowadzany do wcjscia ukladu MCI 309 (wyprowa- 
dzenie 2). Po wzmocnicniu w wcwn$trznym wzmacniaczu, sygnal 
stcrcofoniczny przcz kondcnsator C3 steruje detektorem fazy 
p?tli PLL (wyprowadzenie 1 1). 


T a b I i c a 1. Dopus/czalne wartosci paramctrow (t jmb = 25 C) 


Ozna- 

czcnic 

Nazwa paramelru 

Jcdno- 

stka 

Wartosc 

Ucc 

Napiv*cic zasilania 

V 

4,5-4-16 

l| 

Prifd zasilania wskaznika stereo 

mA 

50 

^>mb 

Temperatura otoczenia w czasie pracy 

C 

-20 + 4-75 


Tem pe ra t u ra przcchowywa n i a 

°C 

-65 -r 4-150 



T a b 1 i c a 2. Parametry charaktcrystycznc 

Ucc= +9 V. l. mb = 4-25"C, U,= 1.7 V pp . f wejl «l kHz. U p = 10% 


Ozna- 

Nazwa paramelru 

Jedno- 

Wartosc 

czcnic 

stka 

min. 

typ. 

U, 

Maksymalny wejsciowy sygnal MPX 
przy 

-U cc = 9 V 


1.7 

2,1 


-U cc «6 V 

Vn„ 

0,85 

1.7 

U ta 

Maksymalny wejsciowy sygnal mono- 
foniezny przy 
-U cc = 9 V 

V rn 

1,7 

2,2 


-U CC = 6V 

V.. 

0.85 

1.7 

Uoi. 

Uo. 

Zro w no wa zen ie k a na low 

dB 

0 

1 

h 

Znicksztalccnic nieliniowc 
U| = 0,85 V pp 

% 

— 

0.06 

h 

Znicksztaicenia nieliniowc przy pracy 

monofonieznej 

U, = 0.85 V pp 

% 

— 

0.08 


Scparacja kanalow 
- f= 1(H) Hz 

dB 


45 


- f « 1,0 kHz 

dB 

30 

47 


- f=10 kHz 

dB 


40 

A u„, 

Wzmocnienie napiyciowe przv pracy 
monofonieznej 

V/V 

0.6 

0,9 

z. 

Impcdancja wcjsciowa 

kQ 

15 

30 


Tlumicnic czystotliwosci podnosnych 




d„ 

19 kHz 

dB 

35 

— 

dji 

38 kHz 

dB 

45 


d„ 

Tlumicnic sygnalu pilota 

dB 


75 

IV 

Wcjsciowe napiycic pilota potrzebne 
do wl;|czenia wskaznika stereo 

mV 

9 

12 

Af 

f. 

Zakrcs chwytania pytli 





PLL (f„ - 19 kHz) 

% 


±7 


Rys. I. Podstawowy schcntat aplikacyjny ukladu MC1309 
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Latarnia morska 

W artykulc przcdstawiono projekt konstrukcji „na zinwrivc wie- 
czory”. Mozna nic tylko wykonac model latarni morskicj, ale 
dodatkowo wyposazyc go w uklady clcktronicznc, wytwarzajacc 
interesujqce efckty akustyezne i wizualne. 

Elektroniezne uklady modclu latarni morskicj skladaja siv z 
trzcch blokow: ukladu imilujqccgo szum fal morskich, buezka 
i gcncratora blyskow. Calosc jest zasilana z oddzielncgo zasi- 
lacza. 

Uklad imitujqcy szum fal morskich (rys. I) zawicra diodowy 
generator szumu (dioda Dl) ze wzmacniaczcm z tranzystora- 
mi Tl i T2. Tranzystor T2 pracujc jako wtornik cmilcrowy w 
cclu zapcwnicnia malej rezystaneji wyjsciowcj gcncratora szu- 
mow. Tranzystory T3 i T4 pclniif funkcji sumalora przebic- 
gow. Sygnal szumow diody Dl zostajc po wzmocnicniu dop- 
rowadzony do bazy tranzystora T3. Liniowo narastaj«|cy 
przebieg napi^ciowy jest kierowany do bazy tranzystora T4. 
Napi^cic narastajqcc liniowo powstajc w ukladzic calkujqcym 
z elementami R8 i C4, a czasy narastania i opadania przebie- 
gu mozna regulowac, zmicniaj;|c rezystaneji R7 i R8. Zrod- 
Icm napiv'ciu >hizaccgo do ladowania kondensatora C4 jest 
multiwibrator z tranzystorami T6 i T7. Wspolczynnik wypcl- 
nienia przebiegu lego multiwibratora wynosi 0,5 (dla przypo- 


KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 


ANTONI BIALOSZEWSKI 

mnicnia: jest to stosunck czasu przewodzenia jednego z tran- 
zyslorow do sumy czasow przewodzenia obu tranzystorow). 
Dzialanie multiwibratora astabilncgo jest znanc, okres drgah 
zalc/.y od stalych czasu RIO C6 oraz R 1 1 C5 zgodnic ze wzo- 
rem: 

T = 0,7 (RIO C6 + R 1 1 C5) 

Impulsy prostokqtnc z multiwibratora stcruj;| przez rezystory 
R8 i R7 baz$ tranzystora T4. Zmicniaji|c wartosci rezystaneji 
R7 i R8 mozna uzyskac rozne interwaly czasowe uderzenia 
Pali o brzeg, a nawet mozna uzyskac efekt akustyezny odbi- 
cia Pali od brzegu. Tranzystor T5 spelnia Punkcji wzmacnia- 
cza zsumowanego sygnalu, a jego obeigieniem jest dynamicz- 
na wkladka telcPoniczna Stl typu ST-1, zapewniajaca dosla- 
tccznii sil? d/wi^ku do odsluchania w mieszkaniu. 

Sygnal buezka jest wytwarzany w ukladzic z rys. 2. Multiwi- 
brator astabilny z tranzystorami T8 i T9 rozni si? od po- 
przedniego dwoma dodatkowymi elementami — R16 i DIO. 
sluzqcymi do uzyskania prostokijlnego przebiegu wyjsciowc- 
go. Impulsy wyjsciowc multiwibratora steruja generator, wy- 
konany z tranzystorem T10 i transPormatorem Trl. W ukla- 
dzie oryginalnym zastosowano tu transformator Td-48. ale 
mozna tez wykorzystac inny. podobny typ transforma tora 



Kondensator C4 jest wl^czony w obwod filtru detektora syn- 
ch ronizmu. Do wyprowadzenia 8 dokiczony jest zewnytr/ny. 
rvezny przclqcznik rodzaju pracy. 

Przy zwartym wyprowadzemu 8 do masy uklad pracujc w 
systemic monofonieznym. 

Elementy C6, C7. R2 tworza filtr pv'tli sprz^zenia fazowego. Przy 
odbiorze sygnalow stercofonicznych napiv'eic z wyprowadzenia 
6. przez rezystor R6 zasila wskaznik stereo (dioda LED). 

Kondensator C8 i rezystory R3, R4 stanowiq obwod zewn^trzny 
gcncratora 228 kHz. Rezystorem nastuwnym R4 rcgulujc siv 
prog zadziaiania pv'tli PLL. Wyjscie pomiarowe 10 ukladu US 
umozliwia kontrolv parametrow sygnalu ..pilota” (19 kHz). 


Wyjscia kanalow lewego i prawego znajdujti si? odpowiednio na 
wyprowadzeniach 4 i 5. 

Dwojniki R6. C9 i R7, CIO sij obwodami deemfazy (50 ps), a 
elementy R8, Cl I i R9,'CI2 tworzq filtry dolnoprzcpustowe, 
ograniczajqce pasmo wyjsciowego sygnalu m.cz. Sygnaly lewego 
i prawego kanalu st| doprowadzane do spccjalncgo ukladu 
rozszerzenia bazy stercofoniczncj (tranzystory Tl -f-T4). a na- 
stvpnie mogi| stcrowac wzmacniaczem niocy. 

Dekodcr stcrcofoniczny zostal zmontowany na plytcc druko- 
wancj z rys. 3, zgodnic ze schematcm montazowym z rys. 4. 

LITER ATUR A 

[I] {Catalog ..Linear integrated ' ; rcuit ’* Motorola. 81-83 
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Rvs. I . Schcmal uklndu imitujaccgo s/um fal morskicli 


Rys. 2. Schcmal ukladu sygnalu buc/ka 



Schcmal ukladu gcncrncji hlysktm suiatla 
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ELEKTRONIKA w DOMU 



Elektronicznie 

sterowany rzutnik przezroczy a> 


JULIAN JI-DRZEJ BRUSZEWSKI. 

STEFAN KUC1NSKI. 

KRYSTYNA PR6SZYNSKA. 

CEZARY RUDNICKI, ANDRZEJ TYMINSKI 


Rzutnik przezroczy „Krokus AF" moze zaintcresowac rownicz 
clcktronika. Zawiera cickawe rozwiazania clektroniczno-mccha- 
niczne. Stanowi dobry przyklad wykorzystania nawet tej skro- 
nincj krajowcj bazy podzcspolowcj (choc nie moglo obyc si^ bez 
import 11 podzcspolu spccjalizowancgo), do unowoczcsnicnia 
urzadzcnia i wprowadzenia rozwiazan, zasadniczo podnoszacych 
jcgo wlasciwosci uzvtkowe. 

Rzutnik przezroczy Krokus AF (rys. I) jest produkowany 
przez Polskie Zaklady Oplyczne. Urzqdzenie jest przcznaczo- 
nc do projekeji. przezroczy o formacic maksymalnym 24x36 
mm oprawionych vv ramki o wymiarach 5x5 cm. 

Paramctry tcchnicznc oraz wartosci uzytkowc rzutnika umoz- 
liwiajii jego stosowanic. zarowno w warunkach domowych. 
jak rownicz przy ilustrowaniu wykladow i prelekcji w szko- 
lach. placowkach naukowych, kulluralnych itp. Uklad oswict- 
leniowy o duzej jasnosci i obicktyw wysokicj jakosci powodu- 
j<|, ze otrzymywany obraz jest ostry i jasny; mozliwa jest row- 
nicz projekeja w pomicszczcniach nic calkowicic zneiemnio- 
nych. Przezrocza oprawionc w ramki umicszczonc sq w pojc- 
mniku. Maksymalna tiezba przezroczy \v pojemniku — 36. 


Zmiana przezroczy nastepuje w ukiadzie mcchanicznvm nap?- 
dzanym silnikiem elektrycznym, ktory przez przekladme z?ba- 
te powodujc ruch pojemnika. 

Zcwn?trzny wyglqd rzutnika pokazano na rys. I, natomiast 
zasade jcgo konslrukcji ilustrujc rys. 2, na ktorym s:\ widocz- 
nc podstawowc zespoly. 

UK LAD STEROWANIA 

NAPEDEM PRZESUWU POJEMNIKA 

Schemat elcktryczny uktadu stcrujttcego silnikiem elektrycz- 

nym napv’du przesuwu pojemnika, przcdstawiono na rys. 3. 

Uklad jest zasilany niestabilizowanym napi?ciem z prostowni- 

ka dwupolowkowcgo. Nominalna wartosc napifeia zasilajqcc* 

go wynosi ± 15 V. 

W stanie spoczynkowym tranzystory Tl i T2 s;j zatkanc i na 
wyjsciu ukiadu (cmitcry tranzyslorow Tl i T2) panujc napi?- 
cic rownc zeru. Po doprowadzeniu do wcjscia sterujaccgo (ba- 
zy tranzyslorow T! i T2) napi?cia stalego jeden z iranzvsto- 
row zaezyna przcwodzic i powodujc zainicjowanic ruchu silni- 
ka: przy dodatnim sygnale slcrujacym przewodzi tranzystor 
Tl a przy ujemnym — tranzystor T2. Stosownie do znaku 
napi$cia wyjsciowcgo nastepuje przesuw pojemnika z przczro- 



Rys. 9. Widok model u latarni morskicj 


sterujaccgo z odbiornika tranzystorowego starego lypu. Mul- 
tiwibrator wytwarza cz?stotliwosc podstawow^, a generator 
samodlawny z tranzystorem TIO gcncrujc uzupclniaji|c;i. 
wi?kszq cz?siotliwosc. Jednostopniowy wzmacniacz koncowy 
z tranzystorem Til, obcii|zonym takq sama. jak w poprzed- 
nim ukiadzie wkladkt) tclcfonicznq St2, umozliwia odsluch w 
mieszkaniu. 

Blyski imitujqcc swictlne sygnaly latarni morskicj s«| wytwa- 
rzane rownicz w ukiadzie mulliwibratora aslabi Inego (rys. 3). 
Ponicwaz uzytc zarowki wymagajii znaeznego pnjdu, jako 
wzmacniacz zaslosowano tranzystor mocy TI4. Zarowki Zl i 
Z2 sq to zarowki rowerowe 6 V/2,7 W. 

Zasilacz sieciowy jest wykonany w ukiadzie z rys. 4 jako od- 
dzielny zasilacz. poh|czony przewodami z pozostalymi cz?scia- 
mi ukiadu. Zarowki Z3 i Z4 znajduj;* si? we wnelrzu latarni i 



Rys. 10 Widuk plytek i /usilue/u 


oswietlajq jej wn?irze. Translormator Tr2 zoslal nawini?ty na 
rdzeniu od transformalora TS-40 (7 zw/V). Uzwojenie pier- 
wotnc zl ma 1480 zwojow drutu DNF 0 0.22. uzwojenie z2 
ma 130 zwojow drutu DNE 0 0.45. a uzwojenie z3 100 
zwojow drutu DNE 0 0.75 (obciqzcnic 1 A). 

Imitator szumu fal morskich zostal zmontowany na plytcc 
(rys. 5 i 6). Uklady sygnalu buezka i blyskow swictlnych zo- 
staly umicszczonc na plytcc (rys. 6 i 7). 

Biysk aj^cc zarowki umocowane w wiezyezee na szczycic latar- 
ni. W podstawic latarni umicszczonc trzy wylqczniki, sluz*|- 
ce do odhfczania poszczegolnych ukladow. Wylqczniki wlqcza 
si? w przewod zasilania odpowiedniego ukiadu. Wylacznik za- 
silania zostal uniicszczony na s/nurze sieciowym. 

Widok ogolny tak skonslruowanej latarni morskicj jest pr/ed- 
stawiony na rys. 9. a widok plytek i zasilaeza na rys. 10. 
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c/ami do przodu lub do ty!u. W ukladzic slcrujqcym zustoso- 
wano clementy wspomagajqcc, w postaci Itjcznikow steruj;|- 
cych LSI i LS2. Lqczniki le s«| sterowane krzywkami znajdu- 
jacymi si? na osi kola z?balego nap?dzajaccgo pojcmnik z 
przczroczami. Po zainicjowaniu ruchu silnika nast?pujc zwar- 
cic jcdncgo z lacznikow, a zatcni baza tranzystora stcruji|ccgo 
silnikicm jest tcraz zasilana ze z rod la napi?cia stalcgo przez 
rezystor Rl lub R2. 

Na wyjsciu ukladu stcrujqccgo wyst?pujc napi?cic stale rovvnc 
napi?ciu zasilania pomniejszonemu o spadek napi?cia, pocho- 
dzacy od pradu bazy w rezystorze Rl lub R2 oraz napi?cie 
baza cmitcr tranzystora T1 lub T2. Napi?cic stale na silniku 
wyst?puje przez czas niezb?dny na wykonanic jcdncgo obrotu 
pr/.cz kolo napcdzaji|ce. \V tvm czasic nast?puje przcsuw po- 
jemnika z przczroczami o jeden skok i zmiana przczrocza. Po 
zakonezeniu ruchu nast?pujc rozwarcic stykow Iqcznika LSI 
lub LS2. 



U\s. I. Widok ogolin r/ulniku krokus AF 


Jransformaior 
sieciowy ^ 


lespot samoogniskowonia 
obiektywu „autofokus " 


Obiektyw 


Uktad sterujqcy 
napqdem i przy- 
stawka czasowa 


Podwajna dmuchawa 
chtodzqca 


Y/ytqcznik 

bezpieczenstwa 


Gmazdo przy/qczeniowe 
d/a zespo/u zda/nego 
sterowania 


Prowadnica 

magazynka 



Pokrtflo regutacyjnt 
pmjstawkt czasowcj 


laezep do zespo/u 
sterowania 


Koto zqbate transport 
magazynka 


lespot zdalnego sterowania 
przewodowego tubprzystawka 
magnefofonowa tub zespdt 
zda/nego sterowania bezprze- 
wodowego 

lespot samoogniskowonia 
1- Hieruchomy korpus 
l- Sterujacy uk/ad wykonawezy 
3~ Ruchomy zespot obiektywu 
A- Wy pro ska 

5- trod/o promieniowania 
podezerwonego 

6 - Dctektor promieniowania 

podezerwonego 


Rys. 2. Clowne podzespoly r/utnika Krokus AF 


Czas trwania impulsu stcruj<|ccgo nap?dcm musi bye zalem 
krotszy niz czas trwania jcdncgo cyklu zmiany przczrocza. 
Przyj?to, ze czas trwania impulsu sterujijeego powinicn wyno- 
sic okolo I sekundy, natomiast cz*ts trwania jednego cyklu 
zmiany przczrocza okolo 2 sekund. 

Sterowanie prac*} ukladu odbywa si? za pomocq przclacznika 
LSP (tqcznik sterowania przesuwu), a wybor kicrunku ruchu 
pojemnika z przczroczami odbywa si? przy uzyciu przclticzni- 
ka ZKP (zmiana kicrunku przesuwu). 

Sterowanie pracij ukladu nap?dowcgo moze rowniez odbywac 
si? za pomoca urzadzeri zewn?trznych: 

— przvstawka czasowa (ruch pojemnika do przodu). 

przystawka magnetofonowa (ruch pojemnika do przodu), 
stcrownik bczprzcwodowy (ruch pojemnika w obu kicrun- 
kach). 

Wc wszystkich wymicnionych przypadkach sq takic same wy- 
magania dotyczace ksztaltu i ampliludy impulsu stcrujaccgo; 
powinicn to bye iinpuls prostnkqtny o czasic trwania nie 
mnicjszym niz 0,3 sekundy, czasic narastania i opadania poni- 
zej 100 milisekund i amplitudzie co najmnicj 8 V. Przyj?to na- 



Rys.3. Schema! ukladu stcrujaccgo nap?dcm przesuwu pojemnika 
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stypujncc wymagania dolyczacc ampliludy i c/asu trwania im- 
pulsu: 

— amplituda impulsu ^ 10 V 

— czas trwania impulsu 1 ±0,5 s. 

Podwyzszenic wymagari w stosunku do niczbydnego mini- 
mum, zapewniajacego d/ialanic ukladu napydowcgo rzutnika 
wynika z koniecznosci zapcwnicnia poprawncj pracv w wa- 
runkach rzcczywistych: przy wahaniach napiycia zasilajqccgo, 
przy zwiykszonych oporach iiicchunic/.nych ukladu napydo- 
wcgo w wyniku dlugotrvvalcj eksploatacji itp. 

PRZYSTAWKA CZASOWA 

•Przystawka czasowa jest ukladcm elekronieznym, powoduj;|- 
cym cykliczn;* zmiany przczroczy w rownych odstypach czasu. 
rcgulowanych plynnie. Przystawka jest zasilana z wewnytrznc- 
go zasilaeza rzutnika, napiycicm nicstabili/owanym o wartosci 
nominalncj 15 V. 

Parametry impulsu wyjsciowego przystawki powinny spelniac 
wymagania ukladu napydowego, a wiyc amplituda impulsu 
powinna bye nie mnicjsza niz 10 V. a czas trwania powinicn 
miescic si? w zakresie 0,5 -f* 1,5 s. Przyjyto ponadto, zc zakres 
regulacji okresu powtarzania powinicn zawierac si^ w grani- 
cach 5 -r 40 s. 

Sehemat elektryezny przystawki czasowej do r/ulnika jest 
przcdstawiony na rys. 4. Uklad jest astabilnym multiwibrato- 



rem z tranzystorami komplcmentarnymi (T2 i T3). Tranzysto- 
ry tc jcdnoczcsnic przcwodza lub s a ziitkane. W czasie prze- 
wodzenia obu tranzystorow jest gcncrowany impuls prosto- 
katny. Gdy te tranzystory si| zalkanc nastypujc ladowanic 
kondensatora Cl, zc /rod la pradowego utworzonego przez 
tranzystor T1 wraz z clementami PI. P2. D1 i 02. Rcgulujqc 
wartosc rezystaneji potenejometrem PI uzyskujc siy zmiany 
wiclkosei pnjdu zrodla. a tym samym zmiany czasu ladowa- 
nia kondensatora Cl i zmiany czasu trwania przcrwy pomiy- 
dzy impulsami. Sygnal wyjsciowy z przystawki czasowej jest 
doprowadzanv do wcjscia ukladu sterujijeego napydem prze- 
suwu pojemnika (rezystor R3 na schcmacic rys. 3). 

PRZYSTAWKA MAGNETOFONOWA 
Przystawka magnetofonowa jest urzqdzenicm, ktore zapewnia 
synchronizacjy dzwiyku i obrazu przy wspolpracy rzutnika 
przczroczy z magnetofonem. Synch ronizaeja nastypujc miydzy 
obrazem, ktorym s;j obserwowane przezrocza a dzwiykiem. 
ktorym jest nagrany komcnlarz odtwarzany z magnetofonu. 
Polega ona na samoczynnej zmianic przezrocza po zakoricze- 
niu komentarza do danego obrazu. Naslypnic rozpoczyna siy 
naslypny komcnlarz. Przystawki magnet ofonowc najczyscicj 
sij budowanc jako oddzielne zespoly i stunowu} zwyklc dodat- 
kowe wyposazcnic rzutnika. 


W przystawee magnetofonowej do rzutnika Krokus AF wy- 
korzystano melody synchronizcji dzwiyku i obrazu za pomoea 
iinpulsow przctqczajqcych, nagrywanych wraz z komentarzem 
na tej samcj sciczcc tasmy magnetofonowej. 

Przy wyborze przcdstawionego rozwiqzania przystawki mag- 
nclofonowcj przyjyto szereg zalozcri i okrcslono wymagania, 
jakie ma spelnic to urzadzcnic: 

— przystawka ma bye oddzielnym blokicm, dolaczonym do 
rzutnika za pomoea spccjalncgo zlacza. 

— uklad przystawki ma bye zasilany z zasilaeza rzutnika, 

— przystawka powinna wspolpracowac zarowno z magneto- 
fonami monofonieznymi jak i stercofonicznymi, kasclowy- 
nti i szpulowymi, 

— przygotowanie nagrania i obsluga przystawki powinny bye 
latwc. 

Zalozenia te zoslaly spelnione. Przyjyto, ze impulsy przeh|cza- 
jace bydit pojedynczymi tonami o czystotliwosci 1000 Hz i 
czasie trwania okolo I s. Poniewaz impulsy te s*| slyszalne w 
czasie projckcji przczroczy, czyslolliwosc ich uslalono na 1000 
Hz. ze wzglydu na koniccznosc uzyskania slosunkowo przyje- 
mnego brzmienia, a ponadto ze wzglydow konstrukcyjnych. 
Czas trwania sygnalu dobrano lak. aby zapcwnic jednokrotne 
przclqczcnic przezrocza w rzutniku oraz uniemozliwic zadzia- 
lanic ukladu zmiany przezrocza spowodowanc sygnalami mo- 
wy o czystotliwosciach zblizonych do I kHz. 

Przystawky magnetofonowa wykonano w postaci jednolitego, 
obudowanego bloku dohjezonego do rzutnika za pomoea zla- 
cza wiclokontaktowcgo. Przez to zhjeze do przystawki jest 
doprow'adzonc napiycic zasilajace oraz t*| drogtj przekazywa- 
nc sa sygnaly wywolujace zmiany przczroczy w rzutniku. W 
przystawee znajduja siy dwa gniazda, z ktorych jedno sluz.y 
do dokiczania tnikrofonu, wykorzystywanego w czasie nagry- 
wania komentarza, a drugic do dotac/ania magnetofonu za 
pomoea przcwodu stanowiaccgo jego wyposazcnic. 

Przystawka ma dwa rodzajc pracy: nagrywanic (,.N") i od- 
twarzanic („0”), ktore sa zwiazanc z rodzajem pracy wspol- 
dzialajacego magnetofonu. Wyboru okrcsloncgo rodzaju pra- 
cy przystawki mozna dokonac przelacznikiem dwupozycyj- 
nym. Przy obu stanach pracy istniejc mozliwosc przelaczania 
przezrocza w rzutniku. 

Zmiana przczroczy w rzutniku, w czasie nagrywania komen- 
tarza jest wygodna i ulatwia przygotowanie nagrania. 
Przystawka wyposazono lakzc w przyeisk. umozliwiajqcy wh|- 
czanic wcwnylrzncgo gcncratora iinpulsow przclacziijacych i 
nagrywanic ich na tasmy. W picrwszyni rodzaju pracy („N") 
nastypujc nagrywanic komentarzy do przczroczy oraz sygna- 
low przelaczaji|cych. Zapis sygnalu przelqczajqccgo na tasmic 
dokonywany jest po zakoiiczeniu nagrywania komentarza do 
danego przezrocza, przez nacisniycie przycisku w przystawee. 
W drugim rodzaju pracy („0") nastypujc odlwarzanie nagra- 
nia i odpowicdnic samoezynne przclac/anie przczroczy. Zmia- 
na przczroczy nastypujc lylko w momcntach odpowiadajq- 
cych nagrany m impulsom przclaczajitcym. 

Sehemat blokowy przystawki magnetofonowej przedstawiono 



Rys 5 Sehemat htokuMs pr/\sta\>ki niugiielofonuucj 
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XII MISTRZOSTW A POLSKI ARS 

Wc wrzcsniu ub. roku odbyly si? w Samoci;|zku k. Koronowa 
kolcjnc mistrzostwa Polski w amatorskicj radiolokacji sporto- 
wcj. Organizatorami mistrzostw na /Jcccnic Zarz;|du Glowncgo 
PZK byli: Polski Klub ARS. Komcnda Chorqgwi ZHP ora/ 
obchodzqcy w ubieglym roku roeznic? 30 lecia swojcgo powstu- 
nia ZO PZK \s Bydgoszczy. 

\V Komitccic Honorowym funkcjc protektorosv imprczy pelnili 
przedstawiciclc dowodztwa Pomorskicgo Okr?gu Wojskowcgo, 
WOPK, PZPR, WKKFiT, WUSW. \VIOC oraz wtadzc miasla 
Bydgoszczy i Koronowa. / 

W Mistrzostwach uczcstniczylv ckipy ^afskiego Zwiazku 
Krotkofalowcow z Warszawy / wrl^awfJhikm Obrony 
Kraju z Piotrkowa TryHmialskicgo, Sufr^ru^^^^xipskicgo. 
Lublina, Biclska Bialcr OA^f^TrSiWlcc ) /^y/MpyA\v\i\7.ku 
Harccrstwa Polskicixo 

rcprczcntacjc LOiyrZfyfo®#^ Lcszna. Gdariska i 

Poznania. W grdpi c/jfi zawoe^6\^Na/lujiicych w mistrzo- 
stwach znalazlar sior /rtfydjo clnpa rcprczcntujgca ZG LOK. 
Zwiazck Kr6t(oljifyW^ oraz Hans Jurgen Hahn 

Y23NE z NRD. / //^J 

Ekipy o r g a n i zac/j no/ LCc I i ryfc / n c XII MP ARS ro/pocz?ly swoja 
dzialalnosc w />siVdK u / Samocu)/ku od 21 wrzesnia. Po 
zakwatcrowa/u.yrpchomicniu radiostaeji mistrzostw SP0FOX. 
sckretariati/>r*/ bS**H ec h n iczn o - n od ego w cj dla zawodnikow, 
s?dziow i /soy towarzyszqcych odbyly si? posiedzenia komisji 
s?dziowsKicl/kicrownictwa zawodow i organizatorow. 23 wr/.cs- 
nia piy pr/bveiu ckip i odprawic kicrownikow dokonano 
tcchnifxu/to odbioru sprz?tu i probnej pracy Jisow". VV 
god/inach popoludniowych odbyla si? w Koronowie uroezy- 
stosc otwarcia mistrzostw. w ktorej udzial wzi?li czlonkowie 
Komitctu Honorowego mistrzostw. przedstawiciclc wladz ccn- 


Prczenlncja ckip biorqoych udzial w XII MP ARS 



tralnych i okr?gowych PZK oraz wiclu zaproszonych gosci. Po 
prezentaeji ekip odbyl si? uroezysty pr/emarsz przcz miasto. 
gdzie u stop pomnika grunwaldzkicgo odbylo si? slubowanic 
zawodnikow oraz skladanie wiericow. 

W picrwszym dniu zawodow (24.09.). nazwanym przcz zawodni- 
kow „dnieni pclnym dcszczu”, odbywaly sic konkureneje w 
pasmie 3,5 M Hz. Catodzienne opady zaklocily sprawny przebieg 
i poziom konkureneji pot?guj;|c zm?czcnic zawodnikow w 
ei?zkim lesnym terenie. 

\V drugim dniu zawodow (25.09.) odbywaly si? konkureneje w 
pasmie 144 MHz. W tym dniu nad terencm mistrzostw byly 
jedynie nicwiclkic opady i zachmurzcnia co korzyslnie wplyn?lo 
na Icpsze samopoczucic zawodnikow i wyniki koncowc. 

Po odbytych konkurcncjach ealy ei?zar pracy kwaliTikacyjncj 
spadl na komisj? s?dziowskq, natomiast pos/.czegolne ekipy i 



Przcmarsz ckip przcz iniasio 
Slubowanic 

uezestnikow XII Ml* ARS u slop poninikn grunwatdzkiego w Koronowie 
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zawodnicy brali ud/iul w imprczuch townrzyszacych mistrzo- 
slwom. Ognisko, dyskotcka, poka/ filmowy i kawiarcnka wypcl- 
nialy wolny czas natomiast dla szczcgolnie zaintcrcsowanych 
byly do dyspozycji dwio radiostacjc UKF i KF, pracujqce z 
lokatora J083XH. W wyposazcniu radiostacji KF, z ktorcj 
przeprowadzono przcszlo 700 QSO, znajdowal siv* transceiver 
FT10IZD ze w/macniaczem koncowym 300 watow oraz antena- 
mi ^inverted V’* i GP. Radiostacjc UKF stanowilv dwa 
radiolclcfony FM303I oraz FM3I5. Z radiostacji tej prz.y 
wykorzystaniu 6elcmcntowcj anteny typu Yagi przeprowadzono 
przcszlo 150 QSO z kilkoma okr^gami SP. 

VV uroczystosci zamknigeia Mistrzostw, ktora odbyla sic 26.09.87. 
w auli Zespolu Szkol Zawodowych \v Koronowie wziglv udzial 
poszczcgolnc ckipy, czlonkowic Komitctu Honorowego Mi- 
strzostw oraz zaproszeni goscie. Po wystapicniach Zaslgpcy 
Dowodey Pomorskiego Okrggu Wojskowcgo, Viccprczcsa ZG 
PZK, Prezesa ZO PZK w Bydgoszczy oraz Przcwodnicz4|ccgo 
Stalej Grupy Roboczej ARS I Regionu IARU odezytano wyniki i 
wr^ezono medale, puchary oraz dyplomy zwyciyzeom poszczc- 
golnych konkureneji indywidualnych i zcspolowych. 

Po oficjalnym zamkniyciu XII Mistrzostw Polski ARS przez 
przedstawiciela GKKFiT oraz wykonaniu pamk|tkowych foto- 
grafii odbylo siy skromne spotkanie przy kawic. na ktorym 
czlonkowic Komitctu Honorowego Mistrzostw zostali obdaro- 
wani okolicznosciowymi proporezykami oraz maskotkami 
ARS-u w postaci styliz.owancgo liska ze sluchawkami z antenka 
kierunkowa. ktorc symbolizuja podstawowc wyposazcnic za- 
wodnikow startujacych w tej dyscyplinic sportu. 

SP5AH > 


WYNIKI XII MISTRZOSTW POLSKI ARS 

Klasyfikacja indywidualna 
3,5 MHz 
m lodzi k i 

1. Ostaszewski Jacck LOK Stargard Szcz. 

2. Stypicii Jaroslaw LOK Stargard Szcz. 

3. Warezynski Arkadiusz ZHP Bydgoszcz, 
j u n i o r z y 

1. Grabezewski Tomasz SP90UR LOK Biclsko Biala 

2. Myszka Macicj SPO205/GD PZK Gdansk 

3. Bodys Zvemunt LOK L.ublin 



k o b i c t y 

1. Zbojna Urszula LOK Siedlce 

2. Krzywulska Hanna LOK Stargard Szcz. 

3. Kurzawska Sylwia LOK Biclsko Biala 
s c n i o r z y 

1. Wos Jerzy SP2BLU PZK Bydgoszcz 

2. Dcptulski Tomasz SP-0207/GD LOK Gdansk 

3. Kajurck Andrzej ZHP Wysokie Mazowicckic 
144 MHz 

m I o d z i k i 

1. Ostaszewski Jacck LOK Stargard Szcz. 

2. Matlosz Antoni ZG LOK 

3. Czyz Dariusz LOK Piotrkow Tryb. 
j u n i o r z y 

1. Grabezewski Tomasz SP90UR LOK Biclsko Biala 

2. Myszka Macicj PZK Gdansk 

3. Bodys Zygmunt LOK Lublin 
k o b i c t y 

1. Krzywulska Hanna LOK Stargard Szcz. 

2. Woroszyl Anna ZHP Lomza 

3. Kurzawska Sylwia LOK Biclsko Biala 
s c n i o r z y 

1. Kuciak Zenon SP5INQ LOK Sicdlcc 

2. Anuszkiewicz Bogdan ZHP Suwalki 

3. Kozaezuk Jan SP8NCS LOK Lublin 
Rlasyflkucju druzynowa laezna 

1 . ZO PZK Bydgoszcz 66 nadajnikow w czasic 20 godz. 36 min. 
13 see 

2. ZO PZK Szczecin 50 nadajnikow w czasic 16 godz. 46 min. 59 
see 

3. ZO PZK Lodz 35 nadajnikow w czasic 10 godz. 1 5 min. 54 see 
Klasyfikacja druzynowa 

144 MHz 
m 1 o d z i k i 

1. LOK Stargard Szcz. 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 03 min 
05 see 

2. PZK ZHP Bydgoszcz 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 28 min 

39 see 
j u n i o r z y 

1. PZK ZHP Bydgoszcz 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 28 min 
00 see 

2. LOK Pila 6 nadajnikow w czasic 2 godz. 45 min 54 see 
k o b i c t y 

1. PZK ZHP Bydgoszcz 7 nadajnikow w czasic 2 godz. 29 min 
16 see 

2. LOK Sicdlcc 7 nadajnikow w czasic 2 godz. 31 min 42 see 
s e n i o r z y 

1. PZK ZHP LOK Bydgoszcz 10 nadajnikow w czasic 1 godz. 
39 min 28 see 

2. LOK Lublin 10 nadajnikow w czasic 2 godz. 13 min 25 see 

144 Mil/. 

m I o d z i k i 

1. LOK Stargard Szcz. 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 24 min 
04 see 

2. LOK Piotrkow Tryb. 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 53 min 
37 sec 

j u n i o r z y 

1. LOK Lublin 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 37 min 42 sec 

2. LOK Sicdlcc 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 38 min 57 see 
k obiety 

1. ZHP Lomza 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 39 min 35 sec 

2. LOK Stargard Szcz. 8 nadajnikow w czasic 2 godz. 41 min 
20 see 

s c n i o r z y 

1. ZHP Suwalki 10 nadajnikow w czasic 2 godz. 01 min 54 see 

2. LOK Lublin 10 nadajnikow w czasic 2 godz. 07 min 14 see 

SPHAHY 
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HARCERZE L^CZNOSCIOWCY 
KOLEJNY RAZ WE FROMBORKU 


Od 26 do 29 sicrpnia 1987 roku odbyla si? we Fromborku VI 
Polowa Zbiorka Harccrstwa Starszcgo, poswi?cona ochronic 
srodowiska. Przybylo na niij z tcrcnu cafej Polski blisko 10 lys. 
druhcn i druhow. glownic uczniow szkol ponadpodstawowych. 
ktorzy byli rcprczentantami 200 tys. rzcszy harccrzy starszych. W 
grodzic Kopcrnika spotkali si? niepr/ypadkowo. Tutaj bowicm 
od przcszlo dwudziestu lat kontynuowana jest barccrska „Ope- 
raeja Frombork". 

Tcgoroczna VI PZHS rozpocz?la si? uroczystym apclem przed 
pomnikiem wiclkicgo astronoma. Po cz?sci oficjalnej, w miescic 
zapanowala atmosfera radosci. swobody i swi?ta mlodosci. 
Odbywaly si? spotkania tematyezne, pracowaly chor^gwianc 
poczty polowc, funkejonowaly stoiska filatclistyczne i ukazywala 
si? harcerska prasa. W Wiezy Wodnej — obiekeie wykonanym 
wedlug pomyslu Mikolaja Kopcrnika, krolowali harccrzc- 
krotkofalowcy. 

Lijcznosciowcy z elbk|skiego Osrodka Lqcznosci ZHP urucho- 
rnili radiostaeje KF i UKF pracujace pod okolicznosciowym 
znakiem SP0ZFJ. ktorej opera to rami bvli SP2FAP. SP2LNW. 
SP2RIB, SP2RID. SP2RIH. SPINEL SPI902-FL. 



VI POLOWA 
ZBIORKA 
HARCERSTWA 
STARSZEGO 
FRUMBORK ’H7 


SP0ZFJ 


I CFM QSO: 


1 to KAOIO 1 

OAK 

OHI 

1/2 A/ PZK 

2 S v/« d7 



? WAV K.S.T. RtMABKS 


TNX QSO AND 73! 

d * jS 3 4 wS W- 


P. O. Box 18 
82-300 ELBLAG 
POLAND 


Karla QSL okolicznosciowcj slacji SPOZFJ 


Podezas trwania VI Polowcj Zbiorki Harccrstwa Starszcgo 
nawiqzano 1037 QSO z krcStkofalowcami 67 krajow swiata. Z 
radiostaeji UKF 144 MIIz nawiazano 87 QSO z kilkomn 
okr?gami SP oraz SM. Lqcznosc pomi?dzy poszczcgolnymi 
biwakami utrzymywana byla pr/y uzyciu radiotclefonow 
R-3001. Siec sluzbowa zorganizowana przcz Komendanta COL 
ZHPdruha hm Romana Kasprowicza SP8GKR zdala pomyslny 
egzamin. Nicmala w tym zasluga harccrzy z Gdansk icj Chonjgwi 
ZHP, druhow SP2AYC, SP2HJL i SP2LUC. 

Niewqipliwq atrakeja dla harccrskich Iqcznosciowcow bioracych 
udzial w VI PZHS Frombork'87 byl udzial w spotkaniu z 
Pilotem Kosmonautij PRL plk Miroslawcm Hermaszewskim i 
Naczclnikicm ZHP hm PRL Ryszardem Wosinskim. 

SP5AHY wedlug in for mac ji SP2FA /* 


MARATON „CQ TEST 40” 

Wycinck pasma 40 metrowego (7-^7,l MHz) jest bardzo cz?sto 
okupowany przcz radiostaeje profesjonalne. Zaklocenia, ktorc 
wnosz«| pracujqcc tarn staeje, cz?sto znicch?caji| amatorow do 
aktywnosci na tym lak bardzo popularnym niegdys pasmic 
amatorskim. W cclu przelamania tej nicch?ci i wznowicnia 
aktywnosci Klub .vrotkofalowcow ..ApogcurrT /. Postomina 
organizujc corocznic tzw. Maraton „CQ TEST 40” Zwyci?zcami 
w trzcch ubicglorocznych turach tych zawodow zostali: 


I lura II lura III tura 


staeje indywidualnc 50 watow i powyzej 


1. SP4AWE 

IIS pkt 

1. SPINQN 

103 pkt 

1. SP2HGG 

118 pkt 






SP5ANJ 

118 pkt 

2. SM0RGG 

1 16 pkt 

2. 

SP9BCH 

94 pkt 

2. SPINQN 

112 pkt 






SP3BYZ 

112 pkt 

3. SPINQN 

114 pkt 

3. 

SP4AWE 

89 pkt 

3. SP9BCH 

108 pkt 

4. SP9HWN 

106 pkt 

4. 

SP3BYZ 

S3 pkt 

4. SP5ELA/I 

99 pkt 

5. SI*9MQA 

102 pkt 

5. 

SPSHMK 

82 pkt 

5. SP5ZA 

92 pkt 

Staeje klubowe 







1. SPIKVM 

72 pkt 

1 . 

SP2ZFT 

83 pkt 

1. SPIKNM 

110 pkt 

SP2ZFT 

72 pkt 






2. SP9KUZ 

36 pkt 

2. 

SP8P1X 

75 pkt 

2. SP2KFV 

104 pkt 

3. SP8KBM 

35 pkt 

3. 

SP9KUZ 

56 pkt 

3. SP8KEA/8 

78 pkt 

4. SP4ZHT 

31 pkt 

4. 

SPIKON 

44 pkt 

4. SP9KUZ 

63 pkt 

5. SP1K.ON 

IS pkt 

5. SP8KGI 

41 pkt 

5. SP1ZAH/3 

59 pkt 

SP9KMM 

IS pkt 






Nasluchowcy 







1. SP 1 100/WR 

42 pkt 

1 . 

SP 1 100/WR 56 pkt 



2. SP0128/SL 

35 pkt 

2. 

SP0I28/SI. 

55 pkt 






SP 4-20S 

55 pkt 


I tura 



II tura 


III tura 


3. SP4-040I/SU 

26 pkt 

3. S 1*0070 R A 

50 pkt 

1. SP 1 100/WR 63 pkt 

4. SP9-06I l/BB 

19 pkt 

4. 

S 1*9*061 1 BB 29 pkt 

2. SP 0070/ R A 

47 pkt 

5. SP 0189/GD 

15 pkt 




3. SP 0189/GD 17 pkt 


4 SP0128/SL 15 pkt 


SP5AHY wedlug infonuucji SPIKI / 


II ZJAZD 

SPRAWOZDAWCZO-WYBORCZY 
PK ARS 

26 i 27 wrzesnia ub.r. odbyl si? w Samociqzku k. Koronowa II 
Zjazd sprawozdawczo-wyborczy Polskicgo Klubu Amatorskicj 
Radiolokacji Sportowcj. W Zjezdzie wzi?li udzial czlonkowie 
Klubu ARS. Ust?puji|cy Zar/ad Klubu scrdecznic podzi?kowal 
organizalorom MP ARS za ogromny wklad pracy w sprawny 
przebieg imprezy. 

Ukonstytuowal si? nowy zarz;|d Polskicgo Klubu Amatorskicj 
Radiolokacji Sportowcj w osobach: Prezes Klubu Krzysztof 
Slomczynski SP5HS, Vicc-Prczcs Bolcslaw Krzymin SP2ESH, 
Sekretarz Jerzy Meier SP00 14/BY, Czlonkowie Zarzqdu: 
Zbigniew Klossowski SP4BQW, Wladyslaw Pietrzykowski 
SP9CNM, Stanislaw Wilezynski SP2FLE, Jacck Chylinski 
SP2CBS. Komisja Rewizyjna PK ARS: Przcwodniczijcy Zyg- 
munt Bauke SP9ALM. Vice Przewodniezgey Adam Ziemiuk 
SP8FIV, Sekretarz Adamina Meier SP0288/BY. 

SP5AHY 


KSI4ZKI NADESLANE 


NVARSZTAT NAPRAW SPRZivTU ELEKTRONICZNEGO 
— B. Sosinski i A. Andrzt'jewski. Wydawnictwa Naukowo- 
Tcchniczne, Warszawa 1987. Wyd. I, naklad 70000 eg/., str. 87, 
ccna zl 350. 

W ksii|zce omowiono zagadnicnia zwiqzanc z wyposazeniem 
warsztatu napraw sprz?tu clcktroniczncgo. W kolcjnych rozdzia- 
lach opisano: organizacj? stanowiska serwisowego, narzedzia 
serwisowe i ich zastosowanie, matcrialy — podstawowc wlasci- 
wosci i zastosowania, przyrzady pomiarowe oraz podstawowc 
technologic warsztatowe. Poradnik jest przeznaczony dla techni- 
ktSw i inzynicrow iw.nych spccjalnosei oraz dla wszystkich 
zaintcrcsowanych naprawa sprz?tu clcktroniczncgo. 
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Elcktronicznie stcrowany rzutnik przezroczy — cd. tc sir. 26 


Uklad przystawki skladn siy / s/csciu blokcwv. / ktorych jedcn 
spclnia podwojnq funkcjy. W c/asic nagrywania jest genera to - 
rem impulsow przclac/ajitcyeh. a podezas odtwarzania — 
wzmacniaczcm sclektywnvm. Pr/elaczania dokonujc siy prze- 
lacznikicm rodzaju pracy P. Rozwiazanie takic przyjpto dla 
uproszczenia konstrukeji. 

Podezas przygotowywania nagrania biorij udzial wszystkic 
bloki ukladu przystawki, a przy odtwar/aniu nagrania i pro- 
jekcji przezroczy, bloki I i III nie pracuja. 

Blok I jest multiwibralorem monostabilnym, ktorego zada- 
niem jest okrcslcnic czasu trwania wytwarzanycli impulsow 
przelaczajacych. Multiwibrator jest uruchomiany przyeiskiem 
„S". Blok 11 jest gencratorem sygnalu o czystotliwosci I kHz 
lub tez, po przektczcniu na drugi rodzaj pracy, waskopasmo- 
wym wzmacniaczcm sclektywnvm o czystotliwosci srodkowej 
1000 Hz, 

W bloku 111 nastypujc sumoxvanic sygnalu komentarza z mik- 
rofonu z sygnalcm przelaczajacym wytwarzanym w generato- 


magnctolonu. Jcdnoczesnie sygnal ten. po przcjsciu przez 
blok IV, uruchomia uklad wykonawezy, ktory powodujc 
zmiany przezrocza w dolaczonym rzutniku. 

Podezas odtwarzania nagrania i projekcji przezroczy. prze- 
k|eznik ..P" powinicn znajdowac siy w pozycji ..O'*. Wowczas 
do wyjseia magnetofonu dohjezony jest wzmacniacz sclcktyw- 
ny (blok lib), ktory wydzicla z odtwarzancgo sygnalu tylko 
przcbiegi o czystotliwosci zblizoncj do I kHz, majqc odpowied- 
nio duzij amplitudy. Uklad opozniajqcy uruchomia blok wyko- 
nawezy jedynie dla tych sposrod wydzielonych sygnalow, ktore 
trwaj;| okolo 1 s. a wiye dla impulsow przclqczajqcych. 

Schema t clektryczny opisywanej przystawki magnctofonowcj 
przedstawiono na rys. 6. 

Multiwibrator monostabilny zawicra tranzystory Tl i T2. 
Czas trwania wytwarzanego impulsu zalczy od wartosci cle- 
mentow C2 i R4. Generator impulsow przeh|ezajijcych pracu- 
je jako generator typu LC z dzielona pojcmnoscia Wykona- 
no go z wykorzystaniem tranzystora T3. Czystotliwose gene- 



rzc. Wyjseie z lego bloku jest polaczone z wcjscicm magneto- 
fonu przez przclacznik rodzaju pracy. 

Zadanieni ukladu opozniajqccgo (blok IV) jest uruchomienie 
bloku wykonawczego jedynie dla takich przebiegow o c/.ystot- 
liwosciach zblizonych do I kHz. ktore majq odpowiednio du- 
zt| amplitudy i trwajij okolo 1 s. Uklad ten odroznia impulsy 
przclijczaji)ce, od innych sygnalow o czystotliwosci 1000 Hz. 
zawartych w odtwarzanym sygnale komentarza. 

Blok V, pod wplywem doprowadzonego do jego wcjscia od- 
powiedniego sygnalu, wytwarza impuls wywolujacy jednok- 
rotn;j zmiany przezrocza w rzutniku. Blok VI, dostareza na- 
piycia stabilizowanego do ealego ukladu przystawki. 

W czasie nagrywania przclacznik „P" rodzaju pracy przy- 
slawki powinicn znajdowac siy w pozycji „N'\ Sygnal komen- 
tarza z mikrofonu przechodzi do wcjscia zapisu magnetofonu 
przez blok III. ktory nie zmienia jego przebiegu. Po zakori- 
czeniu komentarza do przezrocza nalczy nncisnqc ,.S". Powo- 
dujc to wytworzenie w bloku I prostokatnego impulsu o cza- 
sic trwania okolo I s. Impuls ten umozliwia gcncracjy prze- 
biegu sinusoid a Inego o czystotliwosci I kHz i czasie trwania 
rowniez I s. w bloku I la. 

Sygnal generalora przechodzi przez blok III do wcjscia zapisu 


ratora okreslaja elcincnty L, C3. C4 i C5. W drugim rodzaju 
pracy (odtwarzanie) uklad z tranzystorem T3 pracujc jako 
wzmacniacz selektywny sygnalu odezytywanego z tasmy. 
Przelaczanie ukladu pracy generator wzmacniacz. dokonujc 
siy za pomoci) przclqcznika P2. Uklad sumujacy sygnaly wy- 
konany jest jako wtomik, z dwoma tranzystorami T4 i T5, 
pohjczonych cmitcrami. Amplituda sygnalu. z generalora 
doprowadzonego do ukladu wtornika. jest dzielona przez licz- 
by okrcslon*| stosunkiem rezystordw Rll i RI4 w sposob za- 
pewniajacy jednakowy poziom nagrywanego sygnalu komen- 
tarza i impulsow przek|czaji|cych. Wtornik cmiterowy z tran- 
zystorami T7 i T8 oddzicla blok generalora od ukladu opoz- 
niajaccgo. Rezystor R20 i kondensator C14 decyduja o stalej 
czasu ukladu opozniujqccgo. Tranzystory T9 i T10 w ukladzic 
wykonawczym uaktywniajq wyjseie stcrujqce przystawki, po- 
woduj«)c zmiany przezrocza. W stabilizator pracujc tranzy- 
stor T6, a elementy RI6 i Cl 2 stanowia filtr pr/cciwzakloce- 
niowy. 

Pr/ystawka moze wspolpracowac z roznymi magnetofonami, 
z wyjqtkicm tych. ktore majq wykicznic uulomalycznq regula- 
cjy poziomu zapisu (np VI K 2500. MK 2^5. MK 2!*2) 
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ROZNE 


— *e 

Swiatowe premiery 
elektroniki rozrywkowej (n 



Mi^dzynarodowa 
Wystawa Radiowa 


KORESPONDENCJA WLASNA 

Odbywaji|ca si? co dwa lata w Bcrlinie Zachodnim wystawa 
..Internationale Funkausstellung Berlin” jest imprezi} o wiclo- 
letniej tradyeji. organizownm) z duzym rozmachcm. na przclo- 
mic sierpnia i wrzesnia. Mozna bez przesady powiedziec, ze 
na tej wlasnie wystawie maja swojc premiery najwazniejsze 
nowosci tcchnicznc w dziedzinie telcwizji. widco, radia oraz 
zapisu i odtwarzania dzwi?ku. Wszyslkic najwi?kszc firmy 
swiatowe maj«} tu swojc ekspozycjc i cala imprez? trakluji| 
bardzo powaznie a nawet prestizowo. 

W 25 pr/estronnych pawilonach (fot. I) mialo swojc ekspozy- 
eje 365 firm oraz dodatkowo micscilo si? 285 przedstawi- 
cielstw firmowych. Nic brakowalo rowniez zwiedzajacych; 400 
lys. osob przcwin?lo si? przcz hale wyslawowe w ciagu 10 dni 
trwania imprezy. 



Fot 1. 


Przed omowicniem licznych nowosci warto mozc zwrocic 
uwag? na dajijce si? zaobserwowac najwazniejsze tendeneje 
rozwojowc. Najwazniejsze z nich jest nienial powszechna ..di- 
gitalizacja” sprz?tu. czyli wprowadzanic do niego ukladow 
cyfrowych. Tclcwizja satclitarna stala si? juz czyms z.wyczaj- 
nym i tcraz dokjeza do nicj satclitarna cyfrowa radiofonia, 
oczywiscic stcrcofoniczna, zapewniajaea nicporownanic lepsza 
jakosc audyeji. Olbrzymia karicr? robi tcchnika widco, to 
znaezy magnetowidy i kamcrowidy. Na plytach kompakto- 
wych rejestrujc si? juz nie tylko dzwi?k ale i obraz. Cyfrowc 
magnetofony, klurc niedawno pojawily si? w Japonii /nalazly 
si? juz w programach produkcyjnych najwi?kszych firm euro- 
pcjskich. 

Po tych ogolnych wrazcniach pora na bard/icj szczcgolowy 
przcglqd 

TECIINIKA WIDEO 

Kamcrowidy. b?dqcc pol;|czcniem kamcry widco z magneto- 
foncm. s 4 juz dobrze wprowadzone na rynek. W 1986 r. 
sprzedano na swiecie 2,5 min sztuk.. w tym 130 tys. szt. w 


RFN. Prognoz.y na 1987 r. przewidywaly spr/edaz 4 min szt. 
Wzrost sprzedazy jest wi?c bardzo duzy. 

Obccnic obydwa systemy, tzn VMS i Video 8 cicszq si? niemal 
takim samym powodzeniem. Wsrod sprzcdanych. 54% to 
magnetowidy VMS. a 46% Video 8. 

Kamcrowidy roznych producentow maja wide ccch wspol- 
nych. Stosujc si? w nich zazwyczaj przetworniki obrazu CCD 
o rozdziclczosci ok. 300.000 punk tow (pixcli) i czulosci na 
swiatlo ok. 10 lx. Elektroniezny wizjcr, czarno-bialy. o sredni- 
cy ckranu 0.7 cala, slu/y jcdnoczesnic jako pomocniczy moni- 
tor do kontroli dokonanego zapisu. Obicktyw o zmiennej og- 
niskowej — zoom. Rcgulacja ostrosci automatyezna. podob- 
nie jak rdwnowazcnie bieli. Czas zapisu 90 minut. Masa calc- 
go urz;|dzcnia z. bateriami i kaseli} 1, 3 -r 1.5 kg. 

Kamcrowidy nic majq. naturalnic. tych wszyslkich udogod- 
nicn tcchnicznych, w ktore s«| wyposazonc magnetowidy. 
Mozna natomiast. dokupic odpowiedniq przystawk? umozli- 
wiajaca doh|czanie kamcrowidu do gniazda antenowego od- 
biornika telewizyjnego. Ofcrowanc s q rowniez przyslawki Iq- 
ezone z gramowidem. sluzqce do umicszczania na filmic napi- 
sow. Przystawka pozwala umicszczac na wykonanym filmic 
kilka wielkosci liter o roznych krojach oraz dobrac ich kolor. 
Na przykladzie kamcrowidu Video 8 firmy Sanyo, typu 
FA 108 (fot. 2) mozna occnic nowe ulepszenia. Pr/ede wszyst- 
kim wprowadzono dodalkowy, krotki czas ckspozycji 1/1500 s, 
podezas gdy normalnie stosujc si? 1/50 s. Dzi?ki temu w za- 
sadniezy sposob polepszyla si? dokladnosc (ostrosc) z.obrazo- 
wania szvbko poruszajacych si? przemiotow. Naturalnic, fil- 
mowanie z krotkim czasem ckspozycji wymaga lepszego 
oswicllenia. 

Dotychczas uwazanc systemy automatyeznej rcgulacji ostros- 
ci, wykorzystujqce ultrad/wi?ki tub promieniowanic podezer- 
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Fo(. 3 


wonc, zastqpiono nowym — cyfrowym, klorcgo dxialanic 
opicra si^ na analizic sygnalu wizyjnego. Cyfrowy system 
dziala niczawodnic takzc przy lllmowaniu obiektow znajdujq- 
cych si? za szyba. obiektow malo kontrastowych, zle oswict- 
lonych. odbitveh w luslrzc itd. 

Magnctowidy s i\ o wide bardzicj rozpowszechnione niz kamc- 
rowidy. Wedlug nicoftcjalnych ocen. nawet w Polscc jest ich 
ponad pol miliona, nalomiasl w RFN jest w nie wyposazo- 
nych 35% gospodarstw domowych. W 1986 r. sprzedano tam 
1.8 min szt. Praktycznie wszystkic s«| systemu VHS. 

Wsrod tcchnicznych nowosci w magnetowidach wysuwajq si? 
zdeeydowanie na ezolo: cyfrowa pami?c obrazu i ula l wienie 
oraz uproszczcnic procedury programowania. 

Cyfrowa pami?c obrazu wykorzystuji|ca uklady RAM o lijcz- 
nej pojemnosci ok. 1.5 megabita. pozwolila nie tylko na ..cyf- 
rowq” realizacj? nicktorych dotychczasowych lunkcji magne- 
towidu. takich jak nieruchomy obraz. zwolnione lub przyspie- 
szone odtwarzanie ilp, lecz takzc na zaofcrowanic uzytkowni- 
kowi zupelnie nowych udogodnich. Jest to na przyklad obraz 
w obrazie, powi?kszcnic az do 16 razy wybranego wycinka 
obrazu. utworzenie na ekranic 9 identycznych prostokipnych 
pol — 3 rz?dy po 3 pola. zwolnione i przyspieszone odtwa- 
r/anie / regulacja w szerokim zakresie. Technika ..obraz w 
obrazie" pozwala na wkopiowanic w wybranej cz?sci glownc- 
go obrazu. innego niniejszego obrazu. np. z kamery systemu 
chroniacego obiekt lub podezas ogkjdania filmu z magnelowi- 
du. udv chce si? wiedzicc kiedy przehjczyc na program tclcwi- 



Fot. 4 


zyjny. Podzial obrazu na 9 cz?sci rnozna wykorzystywac np. 
obscrwujiic zawody sportowc. W srodkowym polu b?dzie wi- 
doezny skok narciarza z normaln«j pr?dkoscia a w pozosta- 
lych polach nieruchome. zmieniajace si? co 0,1 -f- 1 s. obrazy 
przcdstawiaj;|cc fazy lego ruchu. 

Cyfrowa pami?c obrazu. ktora jak wczcsnicj wspomniano jest 
najnowszym tcchnicznym osiagni?cicm. nie jest jeszcze szero- 
ko rozpowszcchniona w obecnie produkowanym sprz?eie. 
Programowanic magnetowidu do automatyeznego zapisu pro- 
gramow TV jest dose klopotliwe, trzeba bowiem wczytac da- 
t?. godziny rozpocz?cia i zakonezenia programu itd. Jcsli do 
lego magnetowid jest ulokowany nisko pod tclcwizorcm. to 
programowanie odbywa si? na kl?czkach. Nic dziwnego, ze 
rcklamuj(|c nowe magnctowidy mowi si? o programowaniu z 
fotela. Jcdnym zc sposobow wygodnego programowania jest 
zdalnc stcrowanic. Programowanic mozc si? wtedy odbywac z 
fotela, niemniej w dalszym cii|gu jest dose skomplikowanc. 
Postarano si? zalem o uproszczenie proponujiie inne metody. 
Jedna z nich polega na wykorzystaniu piora swietlncgo i ko- 
du paskowego do wczytywania danych dotyezijcych wybrane- 
go programu telewizyjncgo. Druga nalomiasl to wczytywanic 
z przywolancj na ckran tclewizora strony Vidcoloxtu zawiera- 
jijeego zapowicdzi programow tclewizji. za posrcdnictwem 
zdalnego sterowania. do pami?ci magnetowidu. 

Wymicniajqc tcchnicznc nowosci w magnetowidach trzeba lez 
wspomnicc o zapisic sterofonieznym I li-Fi. W magnetowi- 
dach zc sterofonieznym zapisem. stosujc si? takzc i w torze 
dzwi?kowym ruchome glowice i ukosnic usytuowane na tas- 
mic sciczki dzwi?kowc. Otrzymujc si? w zamian jakosc dzwi?- 
ku nicwiclc odbiegajaca od jakosci dzwi?ku z plyt konipakto- 
wvch. 

Przcdstawiony na lot. 3 magnetowid Grundiga typu VS540 
Hi-Fi nalezy do kategorii sprz?tu z programowaniem za po- 
moc;| Vidcotcxtu. Jest on wyposazony w dekoder Videotextu, 
dzi?ki czcmu kazdy dot<)czony do niego odbiornik tclewizyjny 
mozc Videotext odbierac. Symbol Hi-Fi oznaeza, zc magneto- 
wid rnozna wykorzystywac takzc do zapisu dzwi?ku o wyso- 
kicj jakosci. Mozliwc jest nawet rownolegle zapisywanie pro- 
gramow telcwizyjnych i programow radiowych. 

Warlo jeszcze odnotowac nowosci w dziedzinie kaset widco. 
Firma BASF wprowadzila na rynek kaset? wizyjmf oznaezona 
E300 z tasmij na 5 godzin zapisu lub odtwarzania. 

Amatory samodzielncgo ,.kr?ccnia** filmow widco majq teraz 
pole do popisu. Kilka firm oferuje im specjalny sprz?t do 
przygotowywania takich filmow, urozmaicanych clcktronicz- 
nic wytwarzanymi efektami i trikami wizyjnymi oraz dzwi?ko- 
wymi. Tego rodzaju urz^dzenic o nazwic ..Video Copmutcr" 
oferuje Philips (fot. 4). Bardzo rozbudowana jest cz?sc dzwi?- 
kowa tego urz^dzenia. Generator muzyki o nazwic ..Music 
Creator” nie tylko jest w stanie wyiwarzac lak bogale dzwi?ki 
jak brzmicnia organow. ale mozc rbwniez nasladowac poje- 
dyneze instrumenty, np.: skrzypcc, clektrvcziu) gitar?, llct, 
tn|bk?. 

Nowym urzi|dzenicm pr/eznaezonym do odtwarzania rucho- 
niych obrazow jcdnoczcsnic z dzwi?kicm s<t kompaklowc ply- 
ty wizyjnc CDV (ang. compact disc video), po raz pierwszy 
prczcntowanc na wyslawic. Dzis trudno jeszcze prorokowac 
czy stanq si? rownic atrakcyjne jak kamerowidy czy magneto- 
widy. gdyz nadajij si? tylko do odtwarzania. Do zilustrowania 
dzisiejszego stanu tcchniki w tej dziedzinie inozc posluzyc od- 
twarzaez Philipsa. typu CDV475. Jest to urzqdzcnic, w kto- 
rym rnozna odtwarzac plyly CD i CDV wszystkich lypowych 
rozmiarow. to znaezy o srcdnicach 12. 20 i 30 cm. Na plytach 
CDV 12 cm ..micsci si?” do 20 min muzyki i dodatkowo 6 
min obrazu wraz z dzwi?kicm (np. video-clip). Na tym urza- 
dzeniu rnozna tez odtwarzac zwyklc plyty wizyjnc (do odezy- 
tu lascrowego) 20 cm i 30 cm z dzwi?kicm zapisywanym ana- 
logowo. 
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SANYO CD 3195 C nowy monitor kolorovvy. 
14-calowy, systemu PAL. mozliwosc wspolpra- 
cy z komputerami Comodorc. Atari. Spcktrum 
itp. spr/cdum. Ccna 200 bonow PKO. Adam 
Figaszcwski, Szczecin, ul. Pasterska 21.20. 
EO/894/87 

F.lektronic/ny bezstykowy stabilizator tempera- 
tury: pobierana moc z sieci 180 m\V (nowosc); 
separaeja od sieci ukladu rcgulacji; zabczpic- 
czenie przed przcrwq c/ujnika temperature 
(diodowy, hermetyezny). Wykonam na zamo- 
wicnie. Mgr inz. Krzysztof Janiak. 06-400 Cie- 
chanow. ul. Powstaiicow Wiclkopolskich 4 13. 
Dokladnc informaeje wysylam po otrzymaniu 
zaadrcsowancj koperty zc znaezkami. 
EO/812/87 

Nowoczesnc wykrywaeze nietali typ PJ. Zasiy’g 
ok. 120 cm. Ccna 28000 zl. Inz. Andrzej Sta- 
siak, ul. Przcstrzcnna 24/2. 50-533 Wroclaw, 
tel. 67 57 88 EO/809'87 

Obwody drukowanc wykonuje Zaklad Elektro- 
niezny. inz. Ryszard Sobicraj. 09-300 Zuromin. 
ul. Wyzwolenia 42, tel. 209. EO/891/87 

KR0TKOFALOWCY! Chcccic uniknqc TV I 
stosujcie Balun-opomosc anteny 50-75 cm. wy- 
trzymalosc do I KW. zakres pracy 3-40 MHz. 
Informaeje i zamowienia. Wroclaw, tel. 
61-95-05 lub 55-70-69. EO/847/87 
Programy ZX Spectrum — kupi?, wytnieni? 
lub tanio odstqpiv Jaroslaw Karys, ul. Waligo- 
ry 24 m 5, 25 018 Kielcc. EO/848/87 
Kupi? zdecydowanie modul bazowy. obudow^ 
oraz modul p. cz. OTVC NEPTUN 505. Grze- 
gorz Sekula. Szczecin. Kaliny 13/13. 
EO/849/87 

Pilnic kupiy zegnr MC 1203. wyswietlacze 
CQYP-74. triaki KT 205/400. Pawel Marat. 
99-418 Bclchow, ul. Brzozowa 8. EO/850/87 
Sprzedam radiotelefony TUKAN. Pykosz. Cen- 
trum 1/31, 33 170 Tuchow. EO/852. 87 
Oryginalnv Dolby C. zmonlowanc plytki sprze- 
dam. Dziyki przdqczaniu wszyslkich funkcji 
napiycicm stalym uklad nadajc siy do kazdego 
typu magnetofonow bez zadnveh przerobek 
Macicj Klusak, ul. Syrokomli 7a, 81-439 Gdy- 
nia. tel. 22-09-06. EO/81 1/87 
ZAStLACZE do KOMPUTEROW naprawu 
zasilaezy impulsow>ch do IBM PC/XT-AT i 
compatybilnych. naprawa i wykonanie zasila- 
ezy do Commodore, Atari. Timex. Spectrum 
itp. ..Diagnoscrvice*’ Warszawa, ul. Nicgolew- 
skiego 21. Informaeje tel. 33 70 80 godz. 7 10. 
tel. 31 64 02 godz. 17 20. EO/81 6 87 
FMiadamy wolne moce produkcyjne. Zaintcrc- 
sowani jestesmy montazem seryjnym podzespo- 
low elektronicznych. Sp-nia Inwalidow iin. 
..Obroncow Hclu’\ 80-208 Gdansk- Wrzcszcz. 
ul. Chodowicckicgo 6. EO/844 87 
OWdowy do urzqd/.ch clektrouie/.iiyeh w 5 roz- 
miarach — napisz. /alqez zaadresowanq koper- 
ty + znaezek a otr/yinasz prospekt. A. Cima- 
la, 43-445 Dziygiolow 178 k Cieszyna. tel. 27. 
EO/897/87 

Rewelacyjnc, supcrczulc wykrywaeze metalu kil- 
ku typow polcca Renomowany Zaklad Speeja- 
listyczny, inz. Marcin Schmidt, Aleje Lipowe 
25, 58-160 Swicbodzicc. tel 540079. EO 890'87 


Sprzedam TRX 3.5 — 3.8 MHz CW SSB 50 
W. Z. Furmariski, ul. Galczynskiego 27a m 9. 
95- 1 00 Zgierz. EO/822/87 
Sprzedam radiotelcfon „ZKW*‘ 8-kanalow. Jan 
Madzia. 43*394 Rudzicn 23. EO/845/87 
Nuwijanic transformatorow toroidalnych wyko- 
nujc Warsztat Elektromcchanic/.ny, Janusz 
Frqckicwicz. 05-540 Zalcsie Gome. ul. Tyezo- 
wa 16. tel. Warszawa 56-52-53 lub 40-61-55 
EO/771/87 

Sprzedam angiclski odbiornik komunikacyjny 
RA-17 „RACAL" zakres 0 30 MHz. Pcploii- 
ski Stanislaw, 06-300 Przasnysz. AL. Woj. Pol- 
skiego 1 m. 5. 1:0/780/87 
LZR FONIKA, ul. Wrobiewska 1618. 93-578 
Lodz. Gl. Konstruktoi tel. 84-36-13 poszukujq 
kooperantow — dostawcow sprzytu dyskote- 
kowego. Szczcgolnic zaintcresowani jestesmy 
aparaturq elcktroakustycznq oraz sprzytem sta- 
nowiqcym swiellnq oprawy wizualnq imprez 
dyskotekowych, tqc/nic z oswictleniowymi cic- 
mentami wystroju wnytrz. 1:0/791/87 
Sprzedam niekomplctne roezniki ..Radioamato- 
ra** z lat 1964 1975 oraz ..Radio** rad/icckic z 
lat 1969 1986. Tadcusz Slolarz. 37-420 Rudnik 
n. Sanem. ul. Marchlcwskicgo 19a. EO/798/87 
RX/KF, CW/AM, US9 sprzedam Warszawa, 
tel. 26-67-99. EO/81 0/87 

L'klady swictlnc do dyskotek. lokali rozrywko- 
wych, wystaw sklcpowych. na bazie clast ycz- 
nych wyzy zc swiatlcm przechodzqcym, formo- 
w'anych w dowolne ksztalty oraz w odcinkach 
7 i 14 mb i ieh wielokrotnosci, z rcgulowana 
czystotliwosciq przcchodzcnia swiatla. sterow- 
niki, kule. Hklady zastr/e/one w Urzydzic Pa- 
ten to wym. Wyslawiam rachunki dla pr/edsiy- 
biorstw. Karty informacyjnc wysylam po 
otrzymaniu koperty zwrotnej i znuezkow za 
15+15 zl. Zaklad Elcklromcchaniczny. Jerzy 
Matuszczyk. ul. Szkolna 14a. 44-200 Rvbnik 
EO/81 5/87 

Serwis przcnosnych OTV prod, radzicckicj: 
Elektronika. Junost. siljelis. Dekodery PAL fo- 
nia CCIR. wcjscia monitorowc. Teleradiomc- 
chanika. Warszawa ul Tarcowa 21. tel. 
19-69-23. EO/735/87 

Program na ZX Spectrum 48 lub ATARI 800 
XL lub COMMODORE 16 wymicniy. Janus/ 
Walaszck. skr. poczt. I. 33-106 Tarnow 8. 
EO/660/86 

Naprawa przyrzqdow wycltylowych, swiadectwa 
sprawdzenia, rachunki. Napicrala Norbert. 
Osiedle Kraju Rad 24F. 61-678 Poznan. 
EO/287/87 

KLAWIATURY do insirumentow muzycznych 
— zmonlowanc i w zcstawach do samodziclne- 
go montazu (komplel detali lub wg wyboru), o 
dowolnej dlugosci, w kilku kolorach, z kontak- 
turq na stykach srcbrzonych ofcmje oraz infor- 
maeji udzicla Zaklad Elektronicznych Instru- 
mentow Muzycznych, Czeslaw Putyra. ul. Wa- 
dowicka 13 m. 29. 43-300 Biel sko- Biala. Dolq- 
czyc zaadrcsowanq koperty zc znaezkiem. 
EO/ 1 336/86 

Komplcmcntarnc ukludy rcdukcji szumu do 
M24034 5 7/II/I2. M55I. ZK246. Generatorv 
funkcyjnc. Informaeje (znaezki 55 /I) Stani- 
slawski. Os. ZMW 59/5. 61-249 Poznan. 
EO/528/87 

Prograiny, instrukcje i udoskonalenia lechnicz- 
ne dla komputcrow ATARI, AMSTRAD. 
COMMODORE. IBM ofcruje Ageneja Koin- 
puterowa. 41-200 Sosnowiec P-157, tel. 
699-649. EO/424'87 


VFO syntc/.cry do ka/.dego typu transccivcra 
KF i UKF. generator)' pomiarowc i nine urzq- 
dzenia wykonuje KLEKTROMECHANIKA. 
70-358 Szczecin 3, skr. poczt. 52. EO 363/87 
Kupiy radiotelcfon Tukan lub Echo, pary k war- 
cow z serii 27 MHz. Borcczek, 03-343 Warsza- 
wa. Rcmbiclihska 8a/ 196. EO/781/87 
TI.LMACZE fachowo teksty angiclskie i ro- 
syjskie (elektronika, inlbrmatyka). P. Bos. 
01-310 Warszawa, ul. Rozlogi 9 m. 69, tel. 
21-64-88 EO/472/87 

.low is/ re 500 i Helios: DEKODERY PAL do 
samodzielnego wmontowania (bez uzyeta lu- 
townicy); moduly monitorowc; naprawa modu- 
low i blokow. Wykonujemy zwrotnicc anlcno- 
we, przystawki II programu. tranzystorowc 
przclqczniki kanalow do wszystkich OTV. Wy- 
sylka poc/tq. Zaklad Tclcclcktroniki. 38-420 
Korezyna 336a EO/I39S 86 
Kupiy glosniki: GDN 30/60/1 z magnesem ko- 
ba I to wym, CiDS 30/30 lub GDS 30/15 ora/ 
glosniki wysokotonowc GDWT. dowolny typ. 
Mogq bye uszkodzonc. Miroslaw Tomaszew- 
ski. Warszawa, tel. 44-38-67 po godz. 20**. 

EO/ 1 432/86 

Fotokomorki przeciwwlamaniowe. Przystawki 
alarm ujqcc tclefoniczne. Sprzcdaz wysylkowa. 
Instytuejom rachunki. Katalogi kopertq zwrot- 
nq. 81-157 Gdynia, skr. 43. EO/984/86 
WYSYLKOWA SI’R/KDA/. CZ^SCI liLEK- 
TRONICZNYCH dla clektronikow, rzemiosla, 
przcdsiybiorstw (rachunki). W ofcrcic m.in. 
uklady sea lone, wyswietlacze kwarcowe, tran- 
zystory. zegary. diody LED, rezystor)*, kon- 
densatory itp. Wysylam oferty po otrzymaniu 
zaadrcsowancj koperty zc znaezkkiem. Jadwiga 
Migalska. ul. Mickicwicza 14 m. 2. 76-004 Sia- 
now. tel. Koszalin 85-221. EO/989/86 
Kolumny. wzmacniaczo cstradone 3-. 8-wcjscio- 
wc mono, stereo, zestawy ..Combo”, koncowki 
mocy, moce od 40 do 200 W. naprawy glosni- 
kow estradowych krajowych. zagranicznych 
wykonuje na /amowienie Zaklad Uslug Elck- 
tronicznych. Lermonlowa 18. hi. 361. 92-512 
Lodz. EO/283/87 

Generator)* radiowc F^SKA 145 1600 KHz. 
4 16 MHz, GSR-584, 150 KHz-25 MIlz, lalo- 
micr/e FG-I 1-150 MHz i inne urzqdzcnia wy- 
konuje ELEKTRONIKA. 77-430 Krajenka. 
skr. poczt. 5 tel 75 (infomtaeje — znaezek 30 
zl). E0/349/87 

Naprawy glosnikow, mikrofonow ofcruje Flek- 
tronikn Muzyezna, t rbiel, 1 5-8GH Bialystok. ul. 
Kozlowa 5/10. F.O/ 1549/86 
Cyfrowy miernik pujemnoMri t automatyeznq 
zmianq zakresu CM-201 — ofcruje Zaklad 
Elcktroniczny, 02-791 Warszawa, ul. Stoklosy 
1. Zakres: I(KK);iF. dok lad nose 1,5%. roz- 
dzielczo.se 10 pF. wyswietlacz LED. 3 cyfry. 
wysokosc 12 mm. Ccna za zaliezeniem 24.000 
zl. Na zyczcnic i dla instrukcji rachunki. 

EO 100/87 

Wykrywuc/.e nietali wedlug wzoru zachodniego 
wykonuje na zamowienic. Zaklad Elcktronicz- 
ny. ul. Swicrczcwskiego 104 m. 84. 01-016 
Warszawa. EO/493/87 

ATARI. Prog ra my. literal ura. Wymicniy, 

sprzedam, otlstqpivv Pomogv rozszerzye pumice 
AT800 XL do 128 kB. AT400 do 52 kB. Wy- 

micniv doswiadezenia na lemat innych uspraw- 
nich. P. Adamezyk. Wroclaw 57. skr. poczt. 
1162. EO/535 87 
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TELEWIZJA 

Producenci telcwizorow sij juz przygotowani do produkcji od- 
biornikow tclcwizyjnych mogijcych odbicrac bczposrcdnio 
programy satelilarnc n ad a wane zgodnic z now;| normit 
D2-MAC. Syslemy PAL i SECAM nic dajq si? dostosowac 
do nowych potrzcb i wprowadzany jest nowy system, dzi?ki 
klorcmu polcpszy si? jakosc obrazu, mozna b?dzic zmicscic 4 
stereofoniezne kanaty dzwi?kowc, b?dzic wi?ccj miejsca dla 
Videotextu itp. Jakosc dzwiyku b?dzic porownywalna z uzy- 
skiwana z plyt kompaktowych. Cyfrowa pami?c obrazu w tel- 
wizorach jest podobnie wykorzystywana jak w magnetowi- 
dach. Dodatkowa korzysc to uzyskanic obrazu bez drgan. 
Jak wiadomo dotychczas jest powszcchnic stosowane powta- 
rzanic polobrazow z cz?stotliwosciq 50 Hz. Ta cz?stotliwosc 
okazuje si? zbyt mala w przypadku obrazow tclcwizyjnych o 
duzyeh wymiarach. Szczegolnie na rozlcglych powicrzchniach 
o jednoslajncj jaskrawosci widoczne jest migotanie. W celu 
usuni?cia tego zjawiska zwipkszono czpslotliwosc powtarzania 
do 100 Hz. W tym celu inlbraiacja o trcsci kazdego obrazu 
jest analizowana i zapamiplywana w ukladach pamipciowych. a 
nastppnie jakby dwukrotnic powtarzana. W rzeczywislosci taka 
operaeja jest bardzo skoinplikowana. a uklad clektroniczny 
musi wykonywac w kazdej sckundzic 3 miliardy operaeji. 

W nicdalckicj przyszlosci skonez^ si? klopoty osob przywozip 
cych do Polski zachodnic lelcwizory. Juz dzis drozszc modele 
odbiornikow mogq odbicrac programy nadawane wedlug do- 
wolneeo standardu obrazu. tzn PAL. SECAM ..wschodni” i 
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„zachodnP\ NTSC i NTSC- Video ora/, d/.wipku wg norm 
amerykaiiskich. brytyjskich, OIRT oraz chiiiskich. 

Warto jeszcze zauwazye. ze ekrany kineskopow si) coraz bar- 
dziej plaskie, coraz bardziej prostokqtnc i coraz wi?kszc. 
Przckqlna najwi?kszcgo kineskopu wynosi 95 cm, a proinien 
luku odpowiadajacego powierzchni ckranu zwi?kszyl si? z I 
m do 4 m. Pojawily si? takzc kieszonkowc odbiorniki koloro- 
wej tclcwizji z plaskim kineskopem LCD. 

Trwajij pracc nad lelcwizj«| o duzej rozdzielczosci — 1250 li- 
nii. Przewiduje si?, ze jej upowszcchnicnic naslqpi w nadcho- 
d/qeym dzicsi?cioleciu. Nalomiasl iclcwizja zc stercoskopo- 
wym (przcstrzcnnym) obrazem nadal jest przedmiotem prac 
laboratoryjnych. Rozpowszcchniajq si? tuncry tclewizyjne. za- 
wicrajqcc lylko uklady clcktronicznc bez larnpy kincskopowcj. 
Zgodnic z obeemj mod;j wipks/osc odbiornikow telewizyjnych 
przypomina monitory, gdyz obudowa odbiornika tworzy tyl- 
ko waskie obramowania wokol kineskopu. 

Warto teraz zaprczcntowac kilka cksponowanych na wvsta- 
wie odbiornikow tclcwizyjnych. 

Odbiornik Telcfunkcna lypu P560 stereo (fot. 5) ma plaski 
ckran o przekjpnej 72 cm, pokryly warstwq przcciwodblasko- 
wa|. Zcspol programowania jest wyposazony w pamipc 40 ka- 
nalow oraz w uklad automatyeznego przcszukiwania zakrc- 
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sow. Wbudowany dekoder Videotextu mozc zapamiptac 8 wy- 
branych stron i spis trcsci innych 72 stron; jest tez wyposazo- 
ny w cyfrowy zegar, klorcgo wskazania mozna wyswietlic na 
ekranie. Oprocz progrumow nadawanych w systemic PAL 
mozna rowniez odbicrac staeje TV z NRD — SECAM 
„wschodni'\ Moc wyjsciowa 2x40 W, po dwa glosniki w 
kazdym lorzc. Baza odbioru stcrcofonicznego jest poszerzana 
clektronicznic. 

Na drugim biegunie jesli chodzi o rozmiary, znajduje si? kic- 
szonkowy odbiornik lirmy Panasonic z ckrancm LCD (fot. 
6). Naturalnie i ten przckazuje kolorowe obrazy. Ekran skla- 
da si? z 102.627 punktow (276 x 372 pixeli) i jest stcrowany 
pr/ez uklad matrycy zlozoncj z cienkowarslwowych tranzy- 
storow. Programy mozna ogkjduc takzc i w ciemnosciach; ek- 
ran jest wtedy oswietlany przcz. wbudowany lamp? fluorcscen- 
cyjmp Ekran ma przck^lnq 7.6 cm, a wymiary ealego odbior- 
nika wynoszq 10,8 x 3,9 x 9.1 cm, masa 290 g (bez batcrii). 
Pobor mocy 3,5 W. Telewizj? mozna ogkjdac i lam gdz.ic nic 
ma cnergii clektryczncj. Dostarczajq jej wtedy batcric slonccz- 
ne, mogqce rowniez ladowac akumulator. 

Odbiornik TVC Grundiga jest r/.eczywiscie uniwcrsalny. Od- 
bicra programy nadawane wg najczpscicj spotykanych stan- 
dardow. a ponadlo jest doslosowany do zasilania napi?ciem 
zmiennym 80 : 260 V lub siulym 1 0 : 30 V. Zrodlcm zasilania 
mozc bye takze bateria sloncczna. dostarezana w przystoso- 
wanym do transporlu pojemniku. cd. »• nastfpnyni nutnerze 
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